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KLIMAFORANDRINGER GIVER
UDFORDRINGER OG MULIGHEDER

Hvordan pavirker klimaforandringer Nordjylland?. Hvor langt
regionen med at reducere energiforbrug, mindske udledningen
af drivhusgasser og omstille energiproduktionen. Det ses der pa

i denne analyse. Nordjyske

. . 0 : " . hjem har
Region Nordjylland har malsaetninger om grgn omstilling. Vi vil det hgjeste

have mere vedvarende energi og mindske CO2-udledningen. Vi energi-
har en aftale med Danmarks Naturfredningsforening om at forbrug
veere en KlimaRegion — det betyder, at vi arbejder for at
nedbringe CO,-udledningen fra egne aktiviteter.

Men Region Nordjylland arbejder ogsa mere indirekte for at VE- Industrien
Nordjylland bevaeger sig i en baeredygtig retning. Fx i vores andel bliver mere
aktiviteter inden for regional erhvervsudvikling. 32 pCt energieffektiv

| mange tilfeelde ses disse malsaetninger som en omkostning,
der begraenser den gkonomiske udvikling. | realiteten betyder
de politiske mal ofte, at der skabes nye arbejdspladser og nye
produkter og processer, som kan fare til nye gkonomiske

styrkepositioner (Danmarks Statistik). Akablmg
Region Nordjylland investerer derfor i grgn veekst — bade fordi Stor-
det er godt for klima og miljg, og for virksomheder og samfund. producent

af VE




KLIMAFORANDRINGERS PAVIRKNING PA NORDJYLLAND

« Ifglge FNs klimapanel foregar den globale  Pa det nuvaerende videnskabelige grundlag

opvarmning hurtigere nu end for blot 30 ar. kan DMI ikke angive en gvre graense for « Figur 2 viser hvor vandet kommer til at sta,
Det medfarer ekstremt vejr og vandstandsstigninger langs kysterne. DMI hvis klimaet viser sig fra sin mest vade side
vandstandsstigninger. understreger derfor muligheden for endnu (blue spots)
hgjere stigninger.
+ Danmarks Meteorologiske Institut forventer at » Temperaturen forventes at stige mere end tre
klimaaendringer kan fa havniveauet til at stige * | Nordjylland pavirker et gget havniveau iseer  grader i Nordjylland frem mod 2100 (figur 3)
mellem 0,1 og 1,2 meter i dette arhundrede de lavtliggende omrader langs Limfjorden,

som i hgj grad er landbrugsarealer (figur 1)

Langvarig silende regn Temperatur

Havniveau . e :
Figur 1: bl& markering viser oversvsmmede omrader ved Figur 2 Figur 3: 2endring i arlig middeltemperatur i 2071-2100 ved
IPCC’s klimascenarie A1B

en stigning i havniveauet pa 1,2 meter frem mod ar 2100

- Bluespot 2016 > Ekstremregn 15 mm

Kilde: DMI og Miljgstyrelsens vaerktgj, Klimatilpasning.dk, miljgGIS og Region Nordjylland
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REGIONAL KLIMATILPASNING

* Med gget havniveau og ekstrem nedbgar
kreeves der tilpasning af infrastruktur,
kyster, kloakker og bebyggelse

 "Danmark kan opna en farende position
inden for klimatilpasningsteknologier

med dertil knyttet jobskabelse og
eksport” - Et Realdania-initiativ til
fremme af klimatilpasning og innovation




CO2 —udledning

CO, —udledningen

Figur 1: udvikling i CO, — udledningen (ton) i Nordjylland, fordelt pa brancher og husholdninger Sammenlignet med resten af Danmark har Nordjylland
8.000.000 den hgjeste CO, -udledning, nar det opgares per
7.000.000 Husholdninger indbygger eller i forhold til den veerditilvaekst
6.000.000 Industri virksomhederne skaber.
5.000.000 W Handel, transport mv.
3 1.000.000 m Off. Adm, sundhed mv Siden 2009 har husholdningerne mindsket deres CO, -
g 3.000.000 m Bygge og anleg udledning med 27 pct.
2.000.000 B @vrige service

R Ogsa det offentlige, forsyningssektoren og hele
orsyningsvirksomne - 0 o
: " Rastofindvinding industriens udledning vokset en smule det seneste &r
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 g .

Afkobling: Erhvervene bliver mere klimaeffektive

_ men mindst i Nordjylland Den hgje udledning af CO, i Nordjylland er til dels er

strukturelt begrundet, da Nordjylland rummer relativt

Figur 2: CO, — udledningen (ton) per mio. kr. bruttoveerditilveekst i erhvervene mange tunge erhverv fx |andbrug 0og industri. Isaer
210 industri med hgj udledning er koncentreret i
190 Nordjylland, bl.a. cementproduktion,
o —— Region Hovedstaden isoleringsmaterialer, fiskeindustri og stgberier. Men
~ 15 a .
E: . ogsa nordjysk transport og handelserhverv udleder
S 130 Region Sjzelland I
€ 10 mere opgjort pr kr. end hele landet.
o Region Syddanmark
> 90
° 70 = Region Midtjylland Erhvervene producerer stadig mere med mindre
50 T . ——Region Nordjylland udledning- dvs. det lykkes at afkoble klimaaftryk fra den
30 gkonomiske udvikling. Nar der ses bort fra krisearene,
10 . o .
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 er nordjyske virksomheder dog de langsomste til at

omstille sig (figur 2).

Kilde: Danmarks Statistik, Data2go (RSD8) og Region Nordjylland



@ MAL FOR CO,-UDLEDNINGEN

* | den Regionale Veekst og Udviklingsstrategi for 2015 til
2018 var der en malseetning om CO,-udledningen skal
reduceres 35 pct. i 2020 i forhold til 2012.

| forhold til 2012 er udledningen kun reduceret med 2 pct.
(figur 1)

» Efter at have veeret svagt faldende i en periode, er der set
en stigning i udledningen i 2016. Det er et mgnster der er
set i hele landet og skyldes- ifglge Energistyrelsen — en
ekstraordineer kold vinter i 2016

Figur 1. Nordjyllands udledning af drivhusgasser i alt, og CO,. Mio. tons

mio. tons

e=li=— CO2

== Drivhusgasser i alt (CO2-akvi.)

2012 2013 2014 2015 2016 2020- mal




FORBRUG AF FOSSILE BRANDSLER

En meget stor del af CO, - udledningen skyldes brugen af
fossile breendsler — dvs. olie, kul og gas

Det seneste tiar er brugen af fossile breendsler faldet med 21
pct. i Nordjylland, men ligger stadig hgjst blandt regionerne

Det er de nordjyske erhverv, der har landets markant hgjeste
energiforbrug fra fossile kilder, nar det opgeres per indbygger
(figur 1)

Transport- og handelserhvervene i Nordjylland har haft et
faldende forbrug af fossile braendsler, men ikke nar det ses i
forhold til indtjeningen. Her har Nordjylland det anden hgjeste
energiforbrug og har ikke formaet at blive mere fossil-effektiv
over tid, i modseetning til resten af Vestdanmark (figur 2)

De nordjyske husholdninger, derimod, har et gennemsnitligt
forbrug af fossile braendsler (figur 3)

”.... Transport og handelsvirksomhederne i
Nordjylland har mindsket deres forbrug af fossile
braendsler over tid, men ikke sa meget som andre
danske virksomheder og heller ikke nar det ses i
forhold til veerditilvaeksten ....”

Forbrug af fossile breendsler falder Transportsektor

Figur 1. Regionernes energiforbrug af fossile
breendsler (olie, kul, gas). Opgjort per indbygger
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Nordjyske hjem har et gennemsnitligt forbrug af fossil energi

Figur 2: Husholdningernes energiforbrug af fossile braendsler opgjort per indbygger. 2016
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Kilde: Danmarks Statistik, Data2go (RSD8) og Region Nordjylland
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Faldende energiforbrug over tid, men stigning det seneste ar

E N E R G I F O R B R U G Figur 1: Udvikling i energiforbruget 2006 til 2016

210

Det samlede energiforbrug i regionerne har veeret faldende det 190 N
seneste tiar, men med en maerkbar stigning det seneste ar (figur 1) - T eslon Hovedstaden

e Region Sjeelland

Stigningen det seneste ar skyldes bl.a. at 2016 var et koldere ar 0

end 2015

110 \\/ Region Midtjylland
| kraft af sin lille starrelse har Nordjylland det mindste energiforbrug \\/

samlet set, men opgjort per indbygger, Danmarks hgjeste (figur 2) 0 = Region Nordjylland

130 Region Syddanmark

Petaj-jpoule

70

Ogsa erhvervslivet har relativt hgjere energiforbrug i forhold til de 2006 20072008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

@vrige regioner.

Nordjylland har stgrst energiforbrug opgjort per indbygger

Energiforbruget i virksomheder bestar af el- og varme til bygninger
og af procesenergi til produktion. Forbruget af procesenergi varierer Figur 2. Energiforbrug per indbygger
meget fra industri til industri og er meget hgj i Nordjylland, fordi der
er nogle virksomheder som har brug for meget hgje temperaturer i
deres processer — fx cementproduktion

160

140

120
Om opggrelsen af energiforbruget 120
Tallene om energiforbrug er hentet fra Region Syddanmarks talbank. Det er . 6
Danmark Statistik, der star at for regionalisere tallene. Tallene i regionerne ' .
summerer ikke op til tallet for hele landet, da forbrug i skibs- og luftfart, samt ved ' 5
indvinding af olie og naturgas, henfgres til hele landet og ikke regionerne. 0

& & & S &L

Der anvendes en sakaldt bruttoopgarelse. Pa den made undgar man den & S >

dobbeltregning, der fglger af at en stor del af fx energi- og ée\’b & ‘;@\\ &7’0& \&\*\\ g,\*\\
. - . - - (o)

vandforsyningserhvervenes energiforbrug konverteres til el, fiernvarme, der igen A & S\ N

180

o O O

giga-joule per indbygger

o

forbruges af husholdningerne og virksomhederne.

Kilde: Danmarks Statistik, Data2go (RSD8) og Region Nordjylland



Nordjyske husholdninger har hgjt energiforbrug
E N E R G I F O R B R U G Figur 1: Husholdningernes energiforbrug opgjort per indbygger. 2016

De nordjyske husholdninger har Danmarks hgjeste
energiforbrug, nar det ses i forhold til antallet af indbyggere

N
o O

(figur 1) % 60 H Region Hovedstaden
§ 50 Region Sjeelland

En af forklaringerne pa merforbruget i Nordjylland er, at der er é 40 Region Syddanmark

stgrre geografisk spredning af befolkningen, ligesom % 30 B Region Midtjylland

nordjyderne generelt bor i stgrre huse. Hver person har et % 20

gennemsnitligt boligareal pa 58 kvm i Nordjylland, 52 kvm i ® 1 = Region Nordjylland

hele landet.

o

Alle braendsler

| modseetning til erhvervene, der har skaret 17 pct. af deres

energiforbrug, har de nordjyske husholdninger kun reduceret _ _ . _ o
deres energiforbrug 4 pct. (figur 2). Husholdninger har mindre fokus pa energieffektivisering end

virksomhederne

Det skal pointeres at bade husho|dninger 0g virksomheder i Figur 2. Energiintensitet. Udvikling i energiforbrug i husholdningerne (per indbygger) og
resten af landet er kommet Iangt Iaengere med at reducere erhvervene (energiforbrug per mio. kr. veerditilveekst). Nordjylland
deres forbrug end i Nordjylland. 110

100

% \/_/\/\/ e Husholdninger

".... Nordjyske husholdningerne halter langt g Friver
bagefter med energieffektiviseringen — bade i .
forhold til erhvervslivet og i forhold husholdninger i
resten af Danmark ....” 70

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kilde: Danmarks Statistik, Data2go.dk og Region Nordjylland



Industriens forbrug faldt under Svagt stigende energieffektivitet
ENERGIFORBRUG | ERHVERVENE krisen, men er stagneret sidenhen| j nordjysk industri
Figur 1: energiforbrug i brancherne, Nordjylland. Figur 2: Udviklingen i industriens brutto-energiforbrug
. . . . o . Indeks 2006=100 io. kr. brutt ditilveekst, Nordjylland
De starste stigninger i energiforbruget det seneste &r er sket i o P e TR
offentlige brancher, serviceerhverv og landbrug (figur 1). 1400
110 e | andbrug mv
E. 1300
Bag nordjyske virksomheders hgje energiforbrug gemmer sig 100 &9 Industri £ 1200
en erhvervsstruktur med meget landbrug og industri. Alene % , g 100
. . . . - Handel,
industrien forbruger 44 pct. af virksomhedernes energi i transport 3 100
. 0 80 T 900
Nordjylland. Tallet for hele Danmark er tilsvarende 30 pct. —— Andre D a0
70 serviceerhverv o0
2 o F = 3 2 e Off. adm 700
Malt pa industriens totale energiforbrug, er der ikke sket 60 A 600
nogen reduktion siden 2012 (figur 1). & PSP S E S P
Men set over hele perioden, er der sket en afkobling mellem Nordjysk industri energieffektiviserer langsommere end hele landet
produktionen og energiforbrug — dvs. industrien bruger Figur 3: Energiintensitet: Industriens energiforbrug per mio. kr. bruttoveerditilvaekst . Indeks 2006 =100
mindre energi per krone veerditilveekst de producerer (figur 2). 120
Udviklingen mod mere energieffektivt produktion i industrien, 0
gar lidt langsommere i Nordjylland end i resten af landet (figur 20 Hele landet

3).

= Region Syddanmark
60

e Region Midtjylland

40
== Region Nordjylland

”.... industrien star for en rigtig stor del af
energiforbruget i Nordjylland og energieffektiviserer
langsommere end industrien i resten af landet . ....” °

20

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kilde: Danmarks Statistik, Data2go (RSD8) og Region Nordjylland
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MAL FOR VEDVARENDE ENER

| Nordjyllands Regionale Va&k 0g ]
Udviklingsstrategi for 20% 18 indgar en
a 38 pct. |
@Iertid atWE-
-~

Regerlngen har en malseetning om en VE-
andel pa mindst 50 pct. i 2030.
Fremskrivninger viser imidlertid, at vil VE-
andelen kun bliver 35-43,pct. med
nuveerende indsatser.

malsaetning o en VE-ande
2020. Fremgknivning viser i@
andelen vil StgeMS6 pct.




Stigende andel vedvarende energi, men stagnation det seneste ar..

ENERGIFORBRUG FRA
VEDVARENDE ENERGIKILDER

Figur 1. Andel af husholdningernes og erhvervenes energiforbrug, der stammer fra vedvarende energikilder. 2016

40
e Region Midtjylland

* EU og Energistyrelsen har eendret opggrelsesmetode for 35
beregning af vedvarende energis andel af energiforbruget
(VEandel). Den beregnes nu ud af det endelige energiforbrug .
hos slutbrugerne. Det betyder, at VE-andelen ogsa indeholder 5
det energitab, der sker i distributionen. Opgjort med denne 20
metode er Nordjyllands VE-andel 32,1 pct. i 2016 mod 31,3 pct. i
hele landet. (PlanEnergi)

=== Region Sjeelland
Region Nordjylland
Region Syddanmark
e Hele landet

e Region Hovedstaden

Opgjort med den h|dt|d|ge metOde —som tager Udgangspunkti 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
bruttoenergiforbruget, altsa input af energi i
omsaetningsenheden (fx et fiernvarmevaerk), er VE—andelen 30 ...stagnation er sket i virksomhederne, ikke husholdningerne

pct. af Nordjyllands samlede energiforbrug — dvs. i bade
husholdninger og erhverv. Det er pA samme niveau som de
fleste regioner, men vaesentlig mindre end Midtjylland, der har

Figur 2. Andel af energiforbrug fra vedvarende Figur 3. Erhvervenes energiforbrug fra hhv. alle typer
energi i husholdninger og erhverv, 2016. Nordjylland breendsler og fra vedvarende energi, 2016. Nordjylland

en andel p& 38 pct. Generelt stammer en starre og starre del af :Z 70000
regionernes energiforbrug fra vedvarende energikilder. Dog, er 60.000 \/\/
der set et lille fald det seneste &r i bl.a. Nordjylland, jf. figur 1. % 50.000
25 o
Virksomhederne har fordoblet deres andel af vedvarende energi 520 H #0000 ___ e braendsler
fra 2006 til 2016 — fra 18 til 37 pct. Husholdningernes ® / § 30000 = Vedvarende energi
energiforbrug fra vedvarende kilder er steget fra 13 til 22 pct., jf. o 20.000
ﬁgur 2. c @ Frhverv 10.000 /—r/—

e Husholdninger

Det seneste ars tilbagegang i andelen af forbrug fra vedvarende 0
kilder skyldes at erhvervene har en stagnation i energi fra

vedvarende kilder, men en stigning i andre breendselstyper

herunder fossile braendsler, jf.figur 3.
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Kilde: Danmarks Statistik, Data2go (RSD8) og Region Nordjylland
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Produktion af vedvarende energi
Nordjylland har landets stgrste VE-produktion- relativt set

Figur 1: produktion af vedvarende energi opgjort per indbygger, 2016 . o .
Nordjylland star for landets stgrste produktion

af vedvarende energi i forhold til hvor stor
regionen er (malt pa antallet af indbyggere)

50

D
(6]

EJD 40

235 (figur 1)

230

i%;z Produktionen af vedvarende energi er steget

% 15 27 pct. i Nordjylland det seneste tiar. Det er en

10 mindre stigning end de gvrige regioner, bortset
(5) fra Sjeelland. Iseer Midtjylland har gget deres

Region Hovedstaden  Region Sjzlland  Region Syddanmark  Region Midtjylland ~ Region Nordjylland produktion markant.

Nordjylland er specialiseret i biogas og treeaffald

Nordjylland baserer sin produktion af
vedvarende energi pa en bred vifte af kilder.

Den stgrste andel kommer fra vindkraft (30
35 30 e Vindkraft pct.). (figur 2).
U M Biogas
12 14
20 21

Figur 2: Regionernes produktion af vedvarende energi fordelt pa energikilde, 2016
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Treeaffald — dvs. skovflis, treepiller og treeaffald,

27
3
14
20

g 50 Affald samt biogas fylder relativt mest i Nordjylland.
S 40 m Halm
30
o " Treseffald ”.... Nordjylland er specialiseret i vedvarende
12 Braende energi af typerne biogas, halm, treeaffald og
Region Hovedstaden Region Sjelland Region Syddanmark Region Midtjylland Region Nordjylland Vindkraﬁ. 0 oo =

Kilde: Danmarks Statistik, Data2go (RSD8) og Region Nordjylland



PRODUKTION AF FORSKELLIGE
TYPER VEDVARENDE ENERGI |

NORDJYLLAND

 Det seneste tiar er vindkraft vokset 100 pct., biogas
50 pct. og treeaffald 30 pct. i Nordjylland. Omvendt

er affald stagneret. (figur 1)

Veekst i produktion af vedvarende energi — isaer vindkraft

Figur 1. Udviklingen i 6 typer vedvarende energi, Nordjylland
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Kilde: Danmarks Statistik, Data2go og Region Nordjylland
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Energien fra sol og vind er kendetegnet ved
store udsving i produktionen. Dette stiller
krav til, at forbrugere i stigende grad skal
veere fleksible i deres energiforbrug, sa der
er bedre balance mellem energiproduktion
og forbrug.

Omkring 40 pct. af Danmarks samlede
energiforbrug anvendes til opvarmning,
ventilation og lys i bygninger. Dette gar
bygninger til en af de starste
energiforbrugere i samfundet. Samtidig
rummer bygninger potentialer for fleksibelt
energiforbrug og energibesparelser.

Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet




AMBITIONER FOR OMSTILLING AF
ENERGISYSTEMET
— ET ENERGISK NORDJYLLAND

* | energirapporten ” Et energisk Nordjylland” beregnes scanarieanalyser for
omstillingen af det nordjyske energisystem, hvis det var baseret pa 100 pct.
vedvarende energi.

» Rapporten viser, at Nordjylland kan blive selvforsynende med vedvarende energi
baseret pa vind og biomasse, men det kraever bl.a. markante el- og
varmebesparelser fx gennem energirenovering, udbygning med vind, solceller,
store biogasanleeg, biomasse, elbiler, store varmepumper i fiernvarmen mv.

» Foretages disse investeringer i produktionsanleeg og energibesparelser- af
virksomheder, det offentlige, boligejere- vurderes det, at den samlede
beskeeftigelseseffekt i etableringsfasen er 50.000 pa forskellige teknologier og
anleeg — jeevnt fordelt over regionen.

Om projektet:

o ;‘;;;;;-‘:f‘-;;__. Region Nordjylland arbejder sammen med ni nordjyske kommuner for at forbedre
‘EJ,-,A: ~ energiplanleegningen og fremme omstillingen af energisystemet. Malet er Nordjylland
AR ' bliver selvforsynende med vedvarende energi, samtidig med at der skabes

s arbejdspladser.

Omlaegning af energisystemerne er en del af den nationale klima- og energiplan "Energi
20507, hvor malet er, at udfase fossile braendsler og omlaegge det danske energisystem til
vedvarende energikilder senest i 2050.



KLIMA OG ENERGI -

- REGIONAL EMISSION, FORBRUG OG PRODUKTION




