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 Vad används den Geografiska fördelningen till?

 Hur fungerar Geografisk fördelning av utsläpp till luft?

 Hur tas fördelningsnycklar fram?

 Vilka sektorer ingår? En överblick över huvudsektorerna.

 Var publiceras den Geografiska fördelningen?
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SMHI

 Stefan Andersson

 Johan Arvelius

 Marina Verbova
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SMED-konsortiet

SCB

 Carina Ortiz

 Max Jonsson

 Annika Gerner

 Stefan Svanström

IVL

 Helena Danielsson

Geografiska fördelningen tas fram av SMED på uppdrag av 

Naturvårdsverket och i samarbete med RUS 

(Länsstyrelsernas regionala samverkan och utveckling inom 

miljömålssystemet)



Geografisk fördelning i siffror

 Vi tar fram griddade emissioner (utsläpp i 

rutnät) nationellt i Sverige

 OBS! Utgår från var utsläppen sker 

(territoriala utsläpp).

 Upplösning: 1 km x 1 km (720 x 1560 rutor)

 8 huvudsektorer

 52 undersektorer

 197 koder

 29 ämnen

 12 år (1990, 2000, 2005-2014)

 77 miljarder värden
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 Uppdateras årligen

http://www.rgbstock.com/download/lusi/mhAMMYU.jpg
http://www.rgbstock.com/download/lusi/mhAMMYU.jpg


Regional miljömåls- och klimatuppföljning

 Utsläppens storlek

 Trender

 Samordnas av Länsstyrelsernas

Regional Uppföljning

och Samverkan (RUS)

Kommunal uppföljning

 Flera sektorer stora osäkerheter

 Trender

Växthusgaser
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Regional miljömåls- och klimatuppföljning

 Utsläppens storlek

 Trender

 Samordnas av Regional Uppföljning

och Samverkan (RUS)

Utsläpp i siffror (UTIS)

 Allmänhet (Århuskonventionen)

Internationell rapportering

 Vart 4:e år till CLRTAP*

(EMEP)

 Gjordes senast 2012, nästa 2017. 

Luftföroreningar
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*Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution
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Luftkvalitetssimuleringar

 Urban skala och uppåt

 Möjlighet att skilja på regionalt, urbant 

och lokalt bidrag

 Nationellt miljömålsarbete, t.ex. 

miljömålsuppföljning för 2020 och 

2030

 SIMAIR – nationellt system för 

luftkvalitet

Luftföroreningar
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Nationell 

totalemission

X [Gg/år]

Fördelningsnyckel Emissionsraster

Summa = 1.0 Summa = X [Gg/år]
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Luftföroreningar: NFR Växthusgaser: CRF/TPS Manuella och mobila källor

Nationella totaler överensstämmer med Sveriges officiella utsläppsdata som rapporteras 

internationellt och publiceras enligt  Convention on Climate Change and the Kyoto Protocol 

(CRF) och Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution (NFR). 

Nationell 

totalemission

X [Gg/år]

https://www.naturvardsverket.se/upload/sa-mar-miljon/statistik-a-till-o/vaxthusgaser/2015/national-inventory-report-

nir_rapporterad-till-unfccc-160415.pdf

https://naturvardsverket.se/upload/sa-mar-miljon/klimat-och-luft/luft/luftfororeningar/iir-sweden-2014.pdf
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Koordinatsatta källor

 Exempelvis punktkällor, 

utsläpp från en viss industri

 Sorteras direkt in i rätt rutor

 Bottom-up metodik

 Främst industriprocesser, 

förbränningsanläggningar 

och industrins förbränning 

för energiändamål.
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Top-down metodik

Geografiska data

 Andel industrimark

 Åkermark

 Vägnät

Intensitetsdata (aktivitetsdata)

 Antal anställda inom järn- och 

stålindustrin

 Antal kor (djurplatser) per 

kommun

 Trafikarbete per väglänk

Vägnät från Trafikverket

Statisk från bland annat:

 SCB

 Jordbruksverket

 Sjöfartsverket

 Transportstyrelsen

 Trafikverket

 SGU

 Handelssystemet för utsläppsrätter
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 Ofta kombinerar vi aktivitetsdata på t.ex. läns- eller kommunnivå med geografiska data

Exempel: Arbetsmaskiner inom byggsektorn

 Osäker sektor – vi vet inte exakt var arbetsmaskinerna befinner sig.

 Aktivitetsdata: Viktning efter antal bygglov per län

 Geografisk data för fördelning inom län: Befolkningstäthet

Befolkningstäthet, 2012Antal bygglov per län

Nationell 

totalemission

X [Gg/år]
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Emissionsdatabaser i luftmiljösystem

 Vi beräknar och sammanställer allt i 

emissionsdatabaser i vårt luftmiljösystem 

Airviro.

 Med hjälp av dessa emissionsdatabaser 

och detta system kan vi sedan presentera 

och visualisera de geografiskt fördelade 

utsläppen på webbsidor mm (mer om det 

senare i presentationen).

 Resultaten kan även exporteras för att 

användas i andra tillämpningar.

Totalutsläpp av NOx, 1 km x 1 km
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RUS-sektor RUS-undersektor NFR/CRF-koder 

som aggregeras
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 Stationär förbränning (ej 

industriprocesser)

 Betydelsefull sektor för 

luftföroreningar och 

växthusgaser.

 För CO2-ekv i stort sett lika 

stora utsläpp som transporter.

 Uppvärmningsbehovet 

beroende av 

meteorologi/temperatur.

 Trend: Minskning av CO2-

emissionerna, mycket pga

färre oljepannor för egen 

uppvärmning och utbyggd 

fjärrvärme.

Emissioner CO2-ekv totalt

Energiförsörjning (blå)
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Undersektorer

 El- och värmeverk

 Förbränning inom industrin för 

energiändamål

 Stationär förbränning inom areella 

näringar

 Raffinaderier

 Diffusa utsläpp från 

bränslehantering

 Panncentraler

 Egen uppvärmning
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Kvalitetsklass nationella 

totaler  = 2

Kvalitetsklass 

fördelningsmetodik = 1-2

 Varierande kvalitet.

 Tillförlitlig på kommunnivå för 

vissa kommuner.

 För andra bör data enbart 

användas på länsnivå.

 Bilaga för kvalitetsklassning 

finns för industrins förbränning.
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Emissioner CO2-ekv totalt

Industriprocesser (grön)

 Utsläpp från processer / 

produktion (ej energiförsörjning).

 Trend: Relativt konstanta utsläpp.

 Kan påverkas av stora industrier.

 Nedgång i utsläppen vid 

finanskrisen 2009.
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Undersektorer

 Mineralindustri

 Kemisk industri

 Metallindustri

 Pappers- och massahantering

 Användning av fluorerande gaser

 Övrig industri

Fördelningsmetodik

 Merparten anläggningsspecifika 

uppgifter (koordinatsatta källor).

Kvalitetsklass nationella totaler = 1

Kvalitetsklass fördelningsmetodik = 1

 Överlag hög kvalitet – tillförlitlig på läns-

och kommunnivå (och km nivå).
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 Ena delen av av mobil förbränning

 Står för en betydande del av CO2-ekv, NOx och PM-emissioner.

 Relativt konstant eller svagt nedåtgående trend (minskade emissionsfaktorer men ökat 

trafikarbete) 
Emissioner CO2-ekv totalt

Transporter (röd)
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Undersektorer

 Personbilar

 Lätta lastbilar

 Tunga lastbilar

 Mopeder och motorcyklar

 Slitage från däck och bromsar

 Slitage från vägbanan

 Avdunstning från vägfordon

 Inrikes civil sjöfart

 Inrikes flygtrafik (civil under 1000 m)

 Övriga transporter

Fördelningsmetodik

 SIMAIR, Shipair, 

flygplatser/landningar, järnväg …

Kvalitetsklass  nationella 

totaler = 1 – 2

Kvalitetsklass 

fördelningsmetodik = 1

 Överlag hög kvalitet – tillförlitlig 

på läns- och kommunnivå.

 I vissa fall är osäkerheterna 

större för nationella 

totalemissioner, t.ex. sjöfart.

 Övriga transporter lägre 

kvalitet.
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 Andra delen av mobil förbränning

 Relativt stora emissioner som 

sker över stora territoriala 

områden, bland annat där 

människor vistas.

 Ökande trend i CO2-ekv-

emissioner.

 Betydande sektor för urbana 

bakgrundshalter i städer (förutom 

vägtrafik, småskalig vedeldning 

och ibland sjöfart).

Emissioner CO2-ekv totalt

Arbetsmaskiner (mörkblå)
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Undersektorer

 Arbetsmaskiner verksamheter

 Hushållens arbetsmaskiner

 Skotrar och fyrhjulingar

Fördelningsmetodik

 Åkermark, total motoreffekt 

traktorer per kommun.

 Satellitbilder från Skogsstyrelsen 

(skogsmaskiner).

 Bygglov, SIMAIR, anställda 

järn/stål, brutet gråberg…

 Antalet skotrar/fyrhjulingar per 

kommun, boyta småhus/fritidshus.

Kvalitetsklass nationella totaler och 

fördelningsmetodik = 3

 Mycket osäker sektor!

 Osäkert både vad gäller nationell 

totalutsläpp och fördelning.

 Befinner sig alla traktorer på åkermark?

 Kanske är skotern registrerad i en 

kommun, men används i en annan?

 Industrins arbetsmaskiner svår att bryta 

ner och fördela. Schabloner har tagits 

fram för viktning av olika branscher.

 Använd enbart informationen på 

länsnivå!
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 Produktanvändning en viktig 

källa till diffusa utsläpp av 

flyktiga kolväten (NMVOC)

 Emissioner från färg: Minskat, 

till följd av mer användning av 

vattenbaserad färg.

 Detta motverkas dock av att 

emissionerna från 

lösningsmedel har ökat.

 Nettoeffekt: En svag minskning 

av NMVOC-emissionerna 

sedan 1990, men en svag 

ökning sedan 2000.

Emissioner NMVOC totalt

Produktanvändning(gul)
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Undersektorer

 Färg

 Lösningsmedel

 Smörjmedel

 Paraffinvax

 Urea för katalysatorer

Fördelningsmetodik

 Nationella totalemissioner: statistisk 

från Kemikalieinspektionen

 Befolkningstäthet

 Industrimark

 Några få underkoder koordinatsatta 

(industri)
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Undersektorer

 Färg

 Lösningsmedel

 Smörjmedel

 Paraffinvax

 Urea för katalysatorer

Fördelningsmetodik

 Nationella totalemissioner: statistisk 

från Kemikalieinspektionen

 Befolkningstäthet

 Industrimark

 Några få underkoder koordinatsatta 

(industri)

Kvalitetsklass nationella 

totaler och 

fördelningsmetodik = 2

 Stora osäkerheter i den 

geografiska fördelningen.

 Men, då emissionerna är 

utspridda relativt jämnt över 

stora områden, är fördelningen 

inte så känslig.

 Tillförlitlig åtminstone på 

länsnivå
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 Jordbrukssektorn är i särklass den 

största enskilda utsläppskällan för 

metan (CH4) och lustgas (N2O).

 3:e största källan av CO2-ekv efter 

Energiförsörjning och Transporter.

Emissioner lustgas totalt

Jordbruk
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Undersektorer

 Tarmgaser från idisslare (metan)

 Kogödsel

 Svingödsel

 Hästgödsel

 Hönsgödsel

 Gödsel från får mm.

 Handelsgödsel

 Övriga gödselmedel mm.

 Kalkning samt spridning av urea

 Bearbetning av organogena jordar 

(mulljordar, lustgas)

 Bearbetning av mineraljord

 Indirekt lustgasavgång (atm

deposition och avrinning)
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Fördelningsmetodik:

Aktivitetsdata ofta på 

kommunnivå

 Antalet djur per kommun

 Djurplatser per anläggning

 Handelsgödsel per län

Inom kommuner fördelas 

utsläppen sedan på 

geografiska data

 Andel åkermark

 Andel betesmark

 Mulljordsareal per län
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Kvalitetsklass nationella 

totaler och 

fördelningsmetodik  = 2

 Överlag OK kvalitet.

 Tillförlitlig på länsnivå och 

generellt även kommunnivå.
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 Emissionerna av CO2-ekv har 

minskat kraftigt sedan 1990 för 

avfallssektorn till följd av att antalet 

deponier har minskat 

(avfallsförbränning ingår i sektorn 

Energiförsörjning).

 En undersektor med ökande 

emissioner: Biologisk behandling 

(kompostering och rötning).

Emissioner CO2-ekv totalt

Avfall och avlopp (ljusblå)
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Undersektorer

 Avfallsupplag

 Behandling av avloppsvatten

 Förbränning av farligt avfall 

(SAKAB i Kumla, kremering).

 Övrig avfallshantering 

(trädgårdseldning, smådjur mm)

 Biologisk behandling
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Kvalitetsklass nationella 

totaler = 3

Kvalitetsklass 

fördelningsmetodik = 2

 En relativt osäker sektor med 

varierande kvalitet.

 Tillförlitlig på länsnivå och även 

kommunnivå för större 

kommuner för vissa 

undersektorer (avlopp).
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 Viktigt bidrag för 

luftföroreningar, t.ex. 

PM2.5 och NOx. Sjöfarten 

mest betydelsefull.

 Växthusgaser fördelas ej 

geografiskt (redovisas 

enbart som nationella 

totaler) – ej relevant med 

geografisk fördelning 

eftersom det bygger på 

bunkrade 

bränslemängder.

Emissioner PM2.5 totalt

Internationell luftfart och sjöfart (ljusgrön)
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Undersektorer

 Internationell luftfart under 

1000 m höjd i svenskt luftrum 

(LTO)

 Internationell sjöfart på svenskt 

vatten

Fördelningsmetodik

 Flygplatser viktat efter antal 

landningar

 Shipair (även för nationella 

totaler, istället för mängden 

bunkrat bränsle).

 Använder ej bunkrat bränsle 

för int. sjöfart  utan där 

utsläppen faktiskt sker

 Ingen geografisk fördelning för 

växthusgaser!

Kvalitetsklass nationella 

totaler och 

fördelningsmetodik  = 2

 Luftfart hög kvalitet, ända ner 

på kommunnivå.

 Sjöfart hög kvalitet på 

fördelning, lite större 

osäkerheter på nationella 

totaler. Länsnivå och till viss del 

kommunnivå.
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Metod- och kvalitetsbeskrivning

Tillgänglig via RUS webbsida:

http://extra.lansstyrelsen.se/rus/SiteCollectionDocuments/

Statistik%20och%20data/Nationell%20emissionsdatabas/

Metod_och_kvalitetsbeskrivning_Geografisk_f%C3%B6rde

lning_sub2016.pdf
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Utsläpp i siffror (Naturvårdsverket)

http://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Alla-utslapp-till-luft/

Var kan jag ta del av Geografiska fördelningen?

RUS webbsida

http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/rus/Sv/statistik-och-

data/nationell-emissionsdatabas/Pages/default.aspx/

Kartpresentation

Tidsseriediagram

Excel-filer (ner till kommunnivå)



Frågor?

Kommentarer?


