@

REGION NORDJYLLAND
- i gode hander

Teknisk opgavebeskrivelse

Undersggelse af jordforureningers pavirkning af
malsat overfladevand

Oktober2020-Opdateret februar 2021




©

REGION NORDJYLLAND
- | gode hander

Indhold
IO [T | T=Te [ 1o ¥ USRI 5
1.1 2T T=d 4 U] oo [ U RR 5
1.2 FOTM@ ettt ettt b ettt e a et bt et ekt eh et e bt eh e e bt e at et e ehe et e bt eh e et e eheeaeenbeeat et e sheeatenees 5
IO oY W o £ <1 d 11V PSPPI 5
2 SErategi fOr UNUEISBEEISEN . ciiineiiiii it e e et e e e st e e e e s bbe e e e s bbeeessnbeeeessreeesesses 5
2.1 Overordnet metode- 0g arbejdsbeskriVEISE. ......cccuuiiiiiiiiii e 5
2.1.1 Fase 1: INdIedende arbEJde .......cccuueiiiiiiiii ettt e sbre e e e nares 6
D A - T A =Y | = o o 1] o = PSPPI 6
2.1.3 Fase 3: Databehandling, risikovurdering og rapportering.......ccccveeeeecieeeecciee e e 8
2.1.4 Projektstyring 08 KOMMUNIKATION ...ccceviiiiiiiii et e 8
2.2 Opgavens omfang 08 OPAEING I PUIJEI ....eii i e e s e e e s sbee e e e sereaeeeeans 8
D2 T e 1 o] F= o PPN 9
D 70 R e E o] =T oI oY 0 7 PSPPSR 9
2.3.2 Fase 1: INdledende arbEJAe ........c.uueeieiiiee ettt et e et e e et e e e e nres 9
D T B - Y Y Y | =T o T<] o [ USRIt 10
2.3.4 Fase 3: Databehandling 08 rapportering........ceiiiciiieiieiiee et e s e e ee e 10
D o Mo E o] T a1 £o] L0 7 PRSP 10
3 Projektstyring 08 KOMMUNIKATION .......coiiiiiiiee ettt e et e e e et e e e s ebte e e e ebteeeeebteeeeenstaeeessranaesans 11
3.1 M@BAEE ME FEZIONEN....eiiiiiiiteeeiee ettt ettt ettt sttt e st eesbteesabe e sttt e sabeesabeesbbeesabeeessbeesaseesasaeesaseesases 11
3.2 Orientering af grundejere, KOMmUNE MV. ...t e e e e e 12
3.3 Handtering af SagSmMateriale........coccuiiiiiciiei et et e et e e e abe e e e e aree e e e nres 12
Y T 1 S L T LT 2T =T OSSP 13
A Lo [ 1=Ye Lo oY LR T o =] o LSRR 13
4.1 SCre@NINGSIESUITATOL . ...coti ittt ettt sttt et e bt e bt e s bt e sae e saee et e e beesbeesaeesaeeeane 14
4.2 Lokal KONCEPLUEBI MOTEI .....ooieeiieeeeeee ettt e e et e e e e be e e e e be e e e eeabaee e e nteeeeenees 16
B.2. 1 PUNKEKI@N ..ttt sttt et e n e e r e sneesane e 17
V23202 I =Y 1 1 o Lo o A 18
4.2.3 OVErfladeVandet .......cocueiiieiee ettt ettt b e bt sttt ettt be e saeesaee e 19
5 T = ==Y LY PSRRI 20
4.4 Konklusion vedr. den konceptuelle MOdel..........oooiiiiiiiciiii i 20
5 Plan for UNAErS@EEISEINE .....ciiuiiiiiii ittt ettt st st e st e s bt e e sabeesabaeesabeesabaeenasaesabaeenaseenns 21
5.1 Prgvetagningsmedier 0g analySeparametre .......c.cevieeeieeeiieesee et 21



©

REGION NORDJYLLAND
- | gode hander

I AT 0 To | 1,1« T T T TSRS POPOTO TP 21
5.2.1 Placering af prevetagningsstationer 08 -pUNKLEr ......cccuviiiiiiiiii it 22
5.2.2 PrOVETAGNING. . ceeiii ittt e et e et e e s e et e e e e e s e e e et e e e e e s e reneeeeeeeeaannnn 24
I Y F 1T ki T oY= o g F= 11T =T RS 24
5.2.4 Maling af hydraulisk Sradient...........oocvii i e et ebe e et e e 24
5.2.5 Indmaling af provetagningSPUNKLET .......cccviiiiieecee ettt ee e e e e ba e e sareeenns 24

R YL o oY e [N T= YAy =Y O SRS SPR 25
5.3.1 Vurdering af afstand til S@/fJord/Kyst ... 25
5.3, 2 FIUNUEISBEEISE c.nevei ettt ettt ettt e s e st e e s be e et beesateessbeeesabeesnbeessteesnsaesnaseesnses 25
5.3.3 Valg af provetagningsSCONAIIE. ... ittt eciiee ettt e e s et e e s s bee e e s sbae e e e sbeeee e s reeeeenan 25
5.3.4 Placering af provetagningSPUNKLET ........ooi i e e e ere e e e 26
5.3.5 Udfgrelse af feltarbejde .....c.ui e et 27

6 Databehandling, risikovurdering 0g KvalitetSSiKIiNgG ......ccccuiveiiiciiie et 27

6.1 Arbejdsbeskrivelse fOor vandI@b ...........oouei i e 28
6.1.1 Opdatering af den konceptuelle MOdel........coouiiiiiiiiiii e 28
6.1.2 Vurdering af de enkelte analyseresultater ... 28
6.1.3 VUrdering af PAVITKNING ....ccvvi ittt et e e re e s ra e e st e e s taeerataeenbaeesareeennes 29
6.1.4Vurdering af Vandf@ring........ueii i s s e e s e e e e s ataeeeeans 29
6.1.5 Vurdering af strogmningsforhold i OVergangszonen ...........occueeiiiciiieicciiie e 29
6.1.6 Estimering af forureningStlUX .........eeo ittt e e e e rra e e 29
6.1.7 Samlet vurdering af pavirkning/risikOVUrdering.......ccc.coouveeeiiieiee et 30

6.2 Arbejdsbeskrivelse for sger, fjorde 0g KySter......u e 30
6.2.1 Opdatering af den konceptuelle MOdel..........ooi i 30
6.2.2 Vurdering af de enkelte analySereSUltater ... iciiie ittt e e e 30
6.2.3 Vurdering af stramningSforNold ............ooiiiiiiii e et 31
6.2.4 Estimering af forureningStlUX .......veei ittt e e e e rra e e e 31
6.2.5 Vurdering af PAVIFKNINGEN ...cioiieecee ettt re e et e e st e e e ta e e ate e e bae e sabeeennes 32
6.2.6 Samlet vurdering af pavirkning/risikoOVUrdering..........cvevveiiiieecie et 32

6.3 KVAlIEETSSIKIING . ..eeeeetiieeeeitiee ettt e ettt e e et e e e et e e e e s abaeeeesabbeee e ssseeeeanssaeaeanssaeeeasreseeannrenasannsens 32

7 RaAPPOItering til databaser.....cce e e e e e s e et e e e e e e e e e anb e e e e e e e e e e araraeeaaaaaaan 33
e L= o] oo o (= o o= PP PP 33
9 Arbejdsmilj@ (regIONSSPECITIKL) ...ciuiiiiiiiiiieieere ettt e e sbe e saaesaeesaseesbeenbeenseeneeas 33
RETEIENCEIISTE ...ttt b e h et et e e e bt e e bt e she e sate st e e beebeesbeesaeeenteeteebeen 34



©

REGION NORDJYLLAND
- | gode hander

Bilag

3.1 Regionens retningslinjer for handtering af sagsmateriale, fotos mv/GDPR (Regionsspecifikt bilag)
3.2. BiD kodeks for nogle regioner (Regionsspecifikt bilag)

4.1 Fremgangsmade for indhentning af supplerende historiske oplysninger (Regionsspecifikt bilag)
4.2 Metodebeskrivelse - Besigtigelse

6.1 Metodebeskrivelse - Vandprgvetagning - vandlgb

6.2 Metodebeskrivelse - Sedimentprgvetagning i vandlgb

6.3 Metodebeskrivelse - Vandfgringsmalinger i vandlgb

6.4 Metodebeskrivelse — Vandprgvetagning — Sger

6.5 Metodebeskrivelse - Sedimentprgvetagning — sger/fjord/hav

6.6 Metodebeskrivelse - Piezometer — etablering og vandprgvetagning
6.7 Metodebeskrivelse - Poreluftsmalinger

6.8 Etablering af boringer (Regionsspecifikt bilag)

6.9 Vandprgvetagning fra boringer (Regionsspecifikt bilag)

7.1 Metodebeskrivelse — indrapportering af data fra boringer til GeoGIS/Jupiter (Regionsspecifikt bilag)
8.1 Rapportskabelon

9.1 Retningslinjer for arbejdsmiljg (Regionsspecifikt bilag)

10. Miljg- og Fedevareministeriet (2019): Undersggelsesoplaeg til jordforureninger, der udger en trussel for
overfladevand. Notat udarbejdet til Miljg- og Fedevareministeriets departement.



©

REGION NORDJYLLAND
- | gode hander

1. Indledning

1.1 Baggrund
Regionerne har i henhold til Jordforureningsloven indsats over for jordforureninger, der udggr en risiko for
overfladevand (vandlgb, sger og havomrader), der er malsat i vandomradeplanerne /1/.

Miljgstyrelsen har udarbejdet et screeningsveerktaj som regionerne indledningsvis har brugt til at fastleegge
den offentlige indsats i forhold til overfladevand. Baggrunden for veerktgjet er beskrevet i /2/.

Resultatet af regionernes screeningsarbejde er, at godt 1.200 af de pa landsplan ca. 36.000 kortlagte
jordforureninger vurderes at kunne udggre en risiko for malsat overfladevand.

Pa baggrund af den udfg@rte screening blev der i 2020 indgaet en aftale mellem Miljg- og Fedevareministeriet
(MFVM) og Danske Regioner om at, regionerne i Igbet af 2021 og 2022 skal gennemfgre undersggelser af
pavirkningen fra ca. 400 af de godt 1.200 lokaliteter med henblik pa at vurdere, om disse lokaliteter udggr
en reel risiko for malsat overfladevand. Som udgangspunkt vil de 400 lokaliteter, vaere V2 kortlagte
lokaliteter. Nogle lokaliteter er samtidig kortlagt pa V1.

Region Nordjylland forventer at skulle gennemfgre ca. 40 undersggelser fordelt med ca. halvdelen i 2021 og
den anden halvdel i 2022. Feltundersggelserne skal overvejende udfgres i sommerhalvaret. Opgavens
omfang og organisering er naermere beskrevet i afsnit 2.2

1.2 Formal

Formalet med opgaven er, at der udfgres feltundersggelser af pavirkningen af overfladevand fra
jordforurening og pa denne baggrund vurdere om jordforureningerne reelt udggr en risiko for malsat
overfladevand.

1.3 Forudsezetninger

Regionen forudsaetter, at radgiver gennemfgrer undersggelserne og de hertil knyttede aktiviteter som
beskrevet i denne tekniske opgavebeskrivelse med tilhgrende referencer og pa basis af radgivers
branchekendskab og det faglige vidensgrundlag, som bl.a. er beskrevet i diverse handbgger,
bekendtggrelser og vejledninger fra primaert Miljgstyrelsen. Undersggelsesstrategien pa den enkelte
lokalitet skal afspejle denne fagkundskab.

Alle dele skal prisfastsaettes i forbindelse med tilbudslisten.

2 Strategi for undersggelser

2.1 Overordnet metode- og arbejdsbeskrivelse

De udvalgte lokaliteter er alle kortlagt pa V2-niveau (nogle lokaliteter kan desuden veaere delvis kortlagt pa
V1). Derudover har den gennemfgrte screening af lokaliteten med Miljgstyrelsens screeningsvaerktgj vist,
at der kan vaere en pavirkning, som potentielt giver anledning til overskridelser af kvalitetskriterierne for et
eller flere stoffer i malsat overfladevand.
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Den overordnede tilgang til at unders@ge den reelle pavirkning er at gennemfgre feltundersggelser, hvor
der foretages malinger af forureningsindhold i eller teet pa det overfladevand, som er i risiko for at vaere
pavirket af lokaliteten:

e | vandlgb skal malingerne baseres pa vandprgver udtaget direkte i vandlgbet. | nogle tilfaelde vil
vandprgverne skulle suppleres med sedimentprgver fra vandlgbet.

® For sger og kyststraekninger skal malingerne baseres pa grundvandsprgver udtaget fra boringer, som er
placeret i den udstrgmningszone taet pa sgbredden/kysten, hvor en forureningsfane ma forventes at
stremme ud i sgen/kystvandet.

Feltundersggelserne skal som udgangspunkt ikke omfatte en neermere undersggelse af forureningsfanens
udbredelse i grundvandet mellem den forurenede lokalitet og udstrgmningszonen i overfladevandet

Der kan for enkelte lokaliteter vaere relevant at udfgre en supplerende historisk redeggrelse. Behovet
herfor skal altid afklares med regionen fgr arbejdet igangsaettes. Se bilag 4.1.

Den samlede undersggelse forlgber i 3 faser som illustreret i figur 2.1.

2.1.1 Fase 1: Indledende arbejde
Det indledende arbejde udggr grundlaget for den konkrete planlaegning af feltundersggelserne, og indgar i
tolkningen af de efterfglgende maleresultater.

Det indledende arbejde bestar bl.a. i at opstille en lokal konceptuel model. Modellen baseres pa
eksisterende oplysninger og data, herunder screeningsresultaterne, tidligere udfgrte forurenings-
undersggelser, tilgaengelige geologiske, hydrogeologiske og hydrologiske data mv. samt en besigtigelse af
den forurenede lokalitet og det overfladevand, som kan vaere pavirket af forureningen, se afsnit 4.2.

Med udgangspunkt i den konceptuelle model og lokalkendskabet opnaet ved besigtigelsen opstiller
radgiver en konkret plan for feltarbejdet, herunder prgvetagningssteder, antal prgver, analyseprogram etc.

Regionens krav til det indledende arbejde er beskrevet yderligere i afsnit 4 og 5.

2.1.2 Fase 2: Feltarbejdet
| fase 2 gennemfgres selve feltarbejdet.

| vandlgb omfatter feltarbejdet udtagning af vandprgver fra vandlgbet pa fglgende straekninger:

e Opstrgms den forventede udstrgmningszone i vandlgbet

e Fraden straekning af vandlgbet, hvor forureningen forventes at Igbe ud i vandigbet
(udstremningszonen)

e Nedstrgms udstrgmningszonen, hvor det ma forventes, at forureningen er fuldt opblandet i vandlgbet.
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Figur 2. 1: Flowdiagram for planleegning og gennemfgrelse af feltundersggelser til afklaring af
jordforureningers pavirkning af overfladevand
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Hvis de potentielle problemstoffer omfatter PAH-forbindelser, metaller, organiske tinforbindelser eller
phenoler, skal der ogsa udtages sedimentprgver. Derudover kan det veere relevant at udtage
sedimentprgver for andre hydrofobe stoffer som f.eks. visse pesticider og en raekke oliestoffer.

Der gennemfg@res desuden vandfgringsmalinger pa de opstrgms og nedstrgms prgvetagningssteder.

Pa nogle lokaliteter kan det ogsa besluttes at udfgre piezometer-malinger med det formal at lokalisere
udstrgmningszoner for grundvand i vandlgbet.

Ved sger og kyst omfatter feltarbejdet:

e FEtablering af et eller flere boringstransekter placeret i udstrgmningszonen taet pa sgbredden/kysten,
hvor en eventuel forureningsfane ma forventes at stremme ud.

e Udtagning af grundvandsprgver fra de etablerede boringer samt pejling af grundvandsstanden i
boringerne.

| afsnit 5.2 er regionens krav til feltunderspgelserne i vandlgb beskrevet, mens kravene til undersggelser
ved sger, fjorde og kyster er beskrevet i afsnit 5.3. Regionens krav til arbejdsmiljg og sikkerhed under
udfegrelse af feltarbejdet er beskrevet i afsnit 9, samt i bilag 6.1 -6.9.

2.1.3 Fase 3: Databehandling, risikovurdering og rapportering

Fase 3 omfatter behandlingen af de indhentede data, herunder vurdering af data, beregning af stofflux,
risikovurdering ift. det pagaldende overfladevand, rapportering til regionen, samt digital indberetning af
data til diverse databaser.

Regionens krav til databehandling, rapportering mv. er beskrevet i afsnit 6, 7 og 8.

2.1.4 Projektstyring og kommunikation
| alle projektets faser skal radgiveren holde regionen, bergrte grundejere og andre interessenter Igbende
orienteret om for dem relevante forhold vedrgrende projektets afvikling.

Regionens krav til radgivers projektstyring og kommunikation er beskrevet i afsnit 3.

2.2 Opgavens omfang og opdeling i puljer

Region Nordjylland forventer at gennemfgre undersggelser pa i alt ca. 40 lokaliteter i Igbet af 2021 og
2022.

Undersggelserne forventes at blive fordelt nogenlunde ligeligt pa 2021/2022.

Undersggelserne vil blive organiseret i puljer 4 6-8 undersggelser, som styres af én projektansvarlig regions-
sagsbehandler (se i gvrigt afsnit 3).
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2.3 Tidsplan

2.3.1 Tidsplan for 2021
Figur 2.2. viser en overordnet tidsplan for gennemfgrelse af underspggelserne i 2021.

Radgiver skal kunne starte arbejdet umiddelbart efter kontraktindgaelse, dvs. forventeligt primo marts
2021.

Figur 2.2: Overordnet tidsplan for 2021

Fase _ 5 _ 5 s
50822525 &£ 8§ ¢
5| 8| E| 5| Bl 2 S| 3| £ 2] §| $

Aktivitet 3 €1

1 |Indledende arbejde

1 | Konceptuel model

1 | Besigtigelser

1 | Plan for feltarbejde

2 | Feltarbejde - vandlgb

2 | Feltarbejde - sger, fjorde, kyst

3 | Databehandling

3 | Rapportering

1-3 | Mgder med regionen X X X X

| alle de faser, hvor materiale sendes til kommentering hos Regionen forventes det, at materialet
fremsendes Igbende over nogle dage i en form som forventes at veere feerdig og allerede kvalitetssikret hos
radgiver. Radgiver forventes at indregne, at regionens medarbejder minimum skal have 10 arbejdsdage
(eksklusiv planlagte feriedage) pa at gennemga materialet.

Hvis Regionen papeger fejl og mangler, skal radgiver senest 1 uge efter det tidspunkt hvor radgiver
modtager meddelelse herom, genfremsende materialet i tilrettet stand uden fejl og mangler.

2.3.2 Fase 1: Indledende arbejde

Ved projektstart udleverer regionen en liste med den pulje af lokaliteter, som radgiver skal undersgge.
Radgiver skal selv hente regionens baggrundsmateriale i regionens ESDH system, eller det
baggrundsmateriale for lokaliteterne, som findes i regionens arkiver. Baggrundsmaterialet omfatter for
hver lokalitet en oversigt over resultatet af regionens risikoscreening med Miljgstyrelsens
screeningsveaerktgj samt rapporter over tidligere udfgrte forureningsundersggelser, historiske redeggrelser
mv. vedrgrende jord- og grundvandsforureningen pa lokaliteten. Radgiver skal derudover indhente en
raekke eksisterende oplysninger vedr. det aktuelle overfladevand (se i gvrigt afsnit 4).

Pa et opstartsmgde i marts maned gennemgar regionen og radgiver sammen puljen af lokaliteter med det
formal at afklare umiddelbare spgrgsmal til lokaliteterne og det af regionen fremsendte
baggrundsmateriale (se i gvrigt afsnit 3.1)
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| perioden marts — maj 2021 gennemfgrer radgiver det indledende arbejde, herunder en besigtigelse af
lokaliteten. Radgiver skal i Igbet af marts maned orientere regionen om, hvilke ejendomme, besigtigelsen
vil omfatte samt hvilke ejendomme, radgiver forventer at skulle have adgang til i forbindelse med
feltarbejdet. Regionen vil pa dette grundlag sende orienteringsbrev til de bergrte grundejere (se i gvrigt
afsnit 3.2).

Pa baggrund af resultaterne af det indledende arbejde udarbejder radgiver for hver lokalitet et
undersggelsesoplaeg. Oplaegget udarbejdes i Word og fremsendes via mail til til regionens sagsbehandler.
Oplaegget skal omfatte en indledende afrapportering af den konceptuelle model samt forslag til plan for
feltarbejdet. Underspgelsesoplaggene skal vaere regionen i haende senest i midten af maj 2021. Oplaeggene
gennemgas pa et mgde med regionen, som skal finde sted senest i starten af juni maned (se i gvrigt afsnit
3.1). Umiddelbart efter mgdet skal radgiver revidere oplaeggene i det omfang, det er aftalt pa mgdet.
Endelige oplaeg sendes i pdf til Regionens hovedmail (region@rn.dk) (for journalisering) samt cc til
regionens sagsbehandler. Mail navngives med lokalitetsadresse, indholdsangivelse, lokalitetsnummer og
journalnr. Eksempel: "Niels Bohrs Vej 30, Oplaeg, lok 851-0213, 2011-106899”. Med denne navngivning
sendes alt til regionen.

2.3.3 Fase 2: Feltarbejde

Feltarbejdet gennemfgres iht. det endelige undersggelsesoplaeg. For vandlgb er det malsaetningen, at
prgvetagningen foregar pa et tidspunkt, hvor der er lav vandfgring — hvilket typisk vil veaere i juli-august (det
optimale tidspunkt skal radgiver tjekke konkret pa baggrund af lokale afstrgmningsdata). Hvis det pa
forhand vides, at der er atypiske afstremningsforhold pa det planlagte tidspunkt for feltarbejdet — f.eks.
forarsaget af en forudgdende periode med meget nedbgr, skal radgiver revurdere planen for feltarbejdet i
samrad med regionen.

Feltarbejdet ved s@er og kyststraekninger er mindre sasonafhaengigt og kan derfor iht. den overordnede
tidsplan i figur 2.2 straekke sig ind i oktober maned efter aftale.

Resultaterne og erfaringerne fra sommerens feltarbejde prasenteres og drgftes med regionen pa et
statusmgde i august maned (se i gvrigt afsnit 3.1)

2.3.4 Fase 3: Databehandling og rapportering
Databehandling og rapportering gennemfgres i perioden august — medio november 2021.

Udkast til en samlet rapport i Word for hver lokalitet afleveres til regionen inden medio november 2021.
Udkastet skal veere i en form sa det forventes feerdigt ogsa med radgivers kvalitetssikring. | forbindelse med
regionens tilbagemelding pa udkast til rapport traeffes beslutning om hvorvidt evt. udfgrte boringer skal
bibeholdes eller slgjfes. Den endelige rapport skal sendes til regionen i Pdf via mail til regionens hovedmail
med cc til regionens sagsbehandler efter indarbejdelse af kommentarer fra regionen senest 1 uge efter
regionens godkendelse og kommentering af udkastet. En evt. slgjfning af boringer skal vaere udfgrt senest 2
maneder efter aflevering af den endelige rapport.

| december maned afholdes et afsluttende evalueringsmgde med regionen, hvor de endelige konklusioner
og anbefalinger samt erfaringer og forbedringsforslag fra de gennemfgrte underspgelsespuljer udveksles
med regionen.

2.3.5 Tidsplan for 2022
Den overordnede tidsplan for 2022 forventes at fa nogenlunde samme forlgb som tidsplanen for 2021.

10


mailto:region@rn.dk

©

REGION NORDJYLLAND
- | gode hander

De konkrete 2022 undersggelser forventes at kunne igangsaettes i marts 2022.

3 Projektstyring og kommunikation

Regionen forventer, at radgivers projektorganisation har én overordnet projektleder med det overordnede
ansvar for det samlede sagsflow, gkonomi mv. Regionen vil henvende sig til den overordnede projektleder i
forbindelse med generelle forhold vedr. undersggelserne, i tilfalde af stgrre uenigheder mv. Derudover
forventer Regionen, at radgiver udpeger en projektleder til hver pulje af undersggelser (den puljeansvarlige
projektleder kan godt have ansvaret for flere puljer).

Regionen gnsker en gkonomiopggrelse pr. pulje opdelt pa lokalitetsniveau efter godkendelse af oplaeg, efter
feltarbejde, ved opgavens afslutning samt ved eventuelle andre tidspunkter, hvor der fremsendes regninger.

Den Igbende kommunikation pa enkeltsager gennem projektforlgbet foregar mellem regionens
sagsbehandler og radgiverens puljeansvarlige projektleder.

Som udgangspunkt @gnsker regionen straks en henvendelse fra radgiverens projektleder i fglgende
situationer:

e Huvis der konstateres synlige tegn pa forurening, som ikke var forventet.

e Hvis radgiveren under feltarbejdet finder, at det aftalte undersggelsesprogram ikke er tilstreekkeligt,
eller hvis der opstar uventede forhold eller akutte skader/uheld, der pavirker undersggelsen eller
budgettet.

e Huvis radgiveren enten hos kommunen, grundejeren eller andre fornemmer en utilfredshed eller
utryghed i forhold til undersggelsen.

Regionen er ansvarlig for informationsforlgbet i forhold til de bergrte parter og andre myndigheder. Efter at
regionen har orienteret ejerne og kommunerne om undersggelserne, har radgiveren den direkte kontakt til
grundejere og skal i den forbindelse aftale tidspunkt for besigtigelser, feltaktiviteter mv.

Radgiveren ma ikke betraede privat grund uden forudgaende aftale eller kontakt med grundejeren.

Radgiveren skal vaere imgdekommende, nar grundejere eller andre borgere henvender sig, f.eks. i forbindelse
med feltarbejdet. Radgiveren skal veere aben om formalet med det arbejde, som udfgres. Radgiveren ma
ikke udtale sig om betydningen af undersggelsen eller en eventuel konstateret forurening, herunder om
forureningen vil blive kortlagt. | tvivistilfaelde eller hvis der opstar vanskelige kommunikationssituationer
henvises altid til regionens sagsbehandler.

3.1 Mgder med regionen
| forbindelse med puljeafviklingen skal radgiver som udgangspunkt afholde 4 mgder med regionen:

e Opstartsmgde

e Oplaeg/sorteringsmgde

e Statusmgde

e Afsluttende evalueringsmgde

Mgder kan afholdes som fysiske mgder eller pa web.
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Opstartsmgde

Region og radgiver mgdes til et opstartsmgde, hvor tidsplan, projektstyring, gkonomistyring og
lokalitetsspecifikke forhold vendes.

Oplaegsmgde

Diverse oplaeg gennemgas og tilrettes, herunder den konceptuelle model (og lokalitetens miljghistoriske
redeggrelse, hvis der er udarbejdet en sadan) med gennemgang af usikkerheder og simplificerede antagelser.
Det aftales, om der evt. er lokaliteter, der skal afsluttes pa grundlag af den konceptuelle model.

Statusmgde

Gennemgang af resultater og forslag til eventuelle supplerende undersggelse, risikovurdering og vurdering
af usikkerheder og lokalitetens videre forlgb.

Afsluttende evalueringsmgde

Nar arets puljer er gennemfgrte og rapporterede, afholdes et afsluttende evalueringsmgde, hvor erfaringer
og eventuelle forbedringsforslag udveksles med regionen.

Radgiver skal udarbejde referat ved alle mgderne. Radgivers udkast til referat skal foreligge indenfor 8
arbejdsdage efter mgdets afholdelse og endelig referat skal foreligge senest 5 arbejdsdage efter modtagelse
af regionens eventuelle bemaerkninger.

3.2 Orientering af grundejere, kommune mv.

Regionen sender orienteringsbrev til de grundejere pa hvis ejendomme feltundersggelserne skal finde sted,
og til de grundejere pa hvis ejendomme, kilden til forureningen befinder sig samt til andre bergrte
grundejere. Der orienteres samtidig om besigtigelsen, som gennemfgres forud for feltarbejdet. Det
bemaerkes, at grundejer har 14 dages indsigelse fra den dato, hvor regionen sender brevet. Det betyder, at
besigtigelsen fgrst kan gennemfgres, nar denne indsigelsesfrist er overstaet. Radgiveren og kommunen
modtager kopi af dette brev.

Radgiveren planlaegger og koordinerer besigtigelse af de enkelte ejendomme.

Radgiver har efter regionens orientering af grundejerne ansvaret for kontakten til ejere, lejere eller andre
brugere af eiendommen med hensyn til aftale af tidspunkt for besigtigelse, borearbejde, undersggelsens
varighed, eventuel flytning af materialer pa ejendommen osv. Radgiveren traffer aftale med ejeren eller en
anden om at vaere kontaktperson i forbindelse med undersggelsens udfgrelse.

Radgiver ma i forbindelse med undersggelsen gerne besvare evt. spgrgsmal af teknisk-faglig karakter. |
tvivistilfaelde henvises evt. spgrgsmal til regionens sagsansvarlige for den aktuelle sag.

Ved spgrgsmal om administrative emner, skal radgiver henvise til regionens sagsansvarlige. Ligeledes
henvises evt. henvendelser fra presse/medier til regionens sagsansvarlige.

3.3 Handtering af sagsmateriale

| forbindelse med handtering af personfglsomme oplysninger, herunder billedmateriale der kan henfgres til
bestemte personer og ejeroplysninger, er der som fglge af persondatalovgivningen en rakke hensyn
radgiveren skal tage.
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Serlige forhold omkring billeder

Billeder skal overholde regionens kodeks for billeder i forhold til GDPR, der er beskrevet i bilag 3.1 og 3.2.
Veer saerligt opmaerksom pa ikke at tage billeder, der er personfglsomme ved besigtigelser. Personfglsomme
billeder er billeder, der viser racemaessig eller etnisk baggrund, samt politisk, religigs eller filosofisk
overbevisning, fagforeningsmaessige tilhgrsforhold samt oplysninger om helbredsmaessige, genetiske og
seksuelle forhold. Herunder billeder som viser, hvem der faerdes i hjemmet og pa hvilket tidspunkt, samt
ejernes sociale status. Undga derfor fx privatpersoner pa billeder og billeder af nummerplader.

3.4 Kemiske analyser

Regionen har aktuelt to rammeaftaler med i alt tre leverandgr, som skal anvendes. Aftalerne er to generelle
med ALS Danmark A/S og Eurofins A/S samt en pesticidaftale (som forventes indgaet fgr opgavens start). Hvis
aftalerne erstattes af nye aftaler i rammeaftalens periode, skal de nye aftaler anvendes.

| hver enkelt pulje skal der i forbindelse med planleegningen af analyseprogrammerne anvendes et
Tildelingsveerktgj for at vurdere hvilket analyselaboratorium, som er billigst i den enkelte pulje.
Tildelingsveerktgjet er tilpasset de to laboratoriers tilbud til hver region. Dvs. hver region har sin egen
udgave af Tildelingsvaerktgjet. Regionerne har tilstraebt, at Tildelingsvaerktgjet er enkelt opbygget og let at
udfylde. Tildelingsveerktgjet er et Excel-skema med 8 faneblade. Tildelingsvaerktgjet kan kun anvendes til de
analyser, der er omfattet af Regionens rammeaftale med ALS og Eurofins. Regionen sgrger for, at radgiver
far udleveret det aktuelle Tildelingsvaerktgj.

Priserne i Tildelingsvaerktgjet reguleres en gang arligt med virkning fra 1. januar. Radgiver skal tjekke med
regionens sagsbehandler, at radgiver anvender den senest reviderede udgave af veerktgjet. Alle fakturaer fra
de anvendte analyselaboratorier skal kontrolleres af radgiver. Dette skal ske uden saerskilt vederlag.

Radgiver fremsender e-mail til det vindende laboratorium, med besked om at laboratoriet er blevet tildelt
udfgrelse af de kemiske analyser ved den konkrete opgave jf. rammeaftalen. Der vedhzeftes en pdf-kopi og
en Excel-kopi (kun Vaerdier) af faneblad "3. Tildelte laboratorium". Heri er der anfgrt estimatet af opgavens
omfang samt starttidspunkt og eventuelt tidsramme for opgaven. Radgiver skal saette Regionen Cc pa
mailen til laboratoriet. OBS: Det er meget vigtigt, at laboratoriet ikke far tilsendt en kopi af hele
Tildelingsvaerktgjet.

4 Indledende arbejde

Undersggelsen af de enkelte lokaliteter startes med et indledende "skrivebordsarbejde” pa baggrund af
eksisterende oplysninger og data. Formalet med det indledende arbejde er bl.a., at radgiver gennem
opstilling af en lokal konceptuel model for spredningsveje mv. far tilrettelagt de efterfglgende
feltundersggelser bedst muligt — herunder far tilvejebragt et grundlag for udpegning af
prgvetagningspunkter, opstillet prgvetagnings- og analyseprogrammer mv.

| forbindelse med det indledende arbejde skal radgiver foretage en besigtigelse af omradet (den forurenede
lokalitet, vandomradet mv). Formalet med besigtigelsen er bl.a. at indhente supplerende oplysninger og

dokumentation til den konceptuelle model, at fa indtryk af omradets tilgaengelighed for prgvetagning mv.

Som grundlag for det indledende arbejde om den aktuelle lokalitet giver regionen radgiver adgang til flg.
materiale:
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e Resultatet af den gennemfgrte screening
e Rapporter over relevante, eksisterende forureningsundersggelser mv.
e Anden information af relevans for undersggelsen, som regionen matte have.

Derudover skal radgiver indhente supplerende oplysninger hos kommuner og andre myndigheder, i diverse
offentlig tilgeengelige fag-databaser mv. (f.eks. vandlgbsregulativer, data for afstrgmning og vandstand
mv.), se i gvrigt /6/. Radgiver skal for hver lokalitet kontakte relevante kommunale vandlgbs/natur-
medarbejdere for at hgre om der er lokalspecifik viden, der skal inddrages i planlaegningen af
undersggelsen.

For nogle af de forurenede lokaliteter kan det i forbindelse med gennemgangen af det eksisterende
materiale vise sig, at der ikke foreligger en fyldestggrende historik for lokaliteten. | disse tilfeelde, skal der
udarbejdes en supplerende historik og resultaterne heraf skal inddrages i planlaeegningen af
feltundersggelserne - se bilag 4.1

Resultatet af det indledende arbejde skal rapporteres som en fgrste version af undersggelsesrapporten se
afsnit 8 — der samtidig skal fungere som radgivers oplaeg til undersggelsesprogram (se afsnit 5).

4.1 Screeningsresultatet

For hver af de lokaliteter, der skal undersgges, udleverer regionen resultatet af den gennemfgrte screening
for lokaliteten som pdf-fil. For langt de fleste lokaliteter i Region Nordjylland findes disse som pdf i
regionens ESDH-syste.

Screeningsresultatet vil omfatte et kort, som viser beliggenheden af den kortlagte jordforurening samt

beliggenheden af det overfladevand, som potentielt er pavirket af jordforurening fra lokaliteten. Se
eksempel i figur 4.1.
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Figur 4.1: Eksempel pa kort, der viser beligg

enhecién af V2 kortlagt lokalitet samt det overfladevand, som
lokaliteten iht. den gennemfarte screening udg@r en risiko for (de gule streger angiver den korteste vej
mellem lokaliteten og overfladevandet).

Resultatet af den gennemfg@rte screening samt en raekke andre oplysninger vedr. lokaliteten skal radgiver
sammenstille, som vist i tabel 4.1 (hvis lokaliteten pavirker mere end ét vandomrade eller flere
delstraekninger af et vandomrade, skal radgiver udarbejde en tabel for hvert vandomrade).

Hvis radgiver i forbindelse med det indledende arbejde har bemaerkninger til screeningsresultatet, skal
disse tages op med Regionen, som vil vurdere om der er behov for at foretage en fornyet screening.

Tabel 4.1: Resultatet af den bearbejdede screening for lokalitet XX.
Lokalitet navn

Lokalitet nr.

Kortleegningsstatus

Brancher knyttet til lokalitet

Aktiviteter knyttet til lokalitet

Undersogelsesniveau Historik, indledende undersagelse, videregidende

undersggelse, frivillig/privat undersggelse, overvigning mv.
Tidspunkt for forurenings- Vurderes ud fra historik og undersggelser — angives evt. som
udslip (Gr)

et tidsinterval for at illustrere hvilken usikkerhed, der er
knyttet til vurderingen (f.eks. 1965-1970)
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Overfladevand - navn f.eks. Mglleden

Overfladevand — kategori Vandlabstype, sg, kyst mv.

Afstand fra lokalitet til
overfladevand i meter (hentes
fra screeningsresultatet)

For vandleb:
Medianminimumsvandfering
fra screeningsvaerktojet

For soer og kyst:

Fortyndingsfaktor fra

screeningsvarktojet

Problemstoffer - enkeltstoffer | Stof Beregnet Beregnet flux til
med beregnet overskridelse af koncentration i overfladevand
kuvalitetskriterier i screeningen overfladevand (g/ér)

(ug/1

4.2 Lokal konceptuel model

Pa baggrund af eksisterende viden, skal der opstilles en lokal konceptuel model af systemet fra
jordforureningen til vandomradet.

Den konceptuelle model opstilles med udgangspunkt i retningslinjerne beskrevet i /3, 5/ samt beskrivelsen i
dette udbudsmateriale.

Formalet med den konceptuelle model er, at:

e identificere de transportveje, som kan fgre forurening fra lokaliteten og ud i vandomradet.

e vurdere, om de kritiske forureningskomponenter (dvs. problemstofferne iht. screeningen) ma forventes
at veere naet frem til vandomradet, herunder eventuelle nedbrydningsprodukter.

e Vurdere indstrgmningszonens beliggenhed (herunder om indstrgmning sker langs brink, bund eller
tillgb), og dermed hvor prgvetagningen bgr finde sted for at finde en eventuel udsivning af
forureningskomponenter

e vurdere, om der i umiddelbar naerhed er andre kilder til de pagaeldende forureningskomponenter, som
kan pavirke den samme udstrgmningszone i overfladevandet som den aktuelle lokalitet, og om disse
kan forventes at fa indflydelse pa resultaterne af den aktuelle undersggelse.

e identificere usikkerheder i vidensgrundlaget for den konceptuelle model, som med fordel kan afklares
ifom. en besigtigelse af lokaliteten og/eller i forbindelse med feltarbejdet.

Under arbejdet med den konceptuelle model skal radgiver foretage en besigtigelse af omradet med den
forurenede lokalitet og vandomradet for at indhente supplerende oplysninger (se afsnit 4.3 vedr.

besigtigelse).

Figur 4.2 illustrerer de tre led i risikokaeden, der er relevante for opstilling af den konceptuelle model.
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Figur 4.2: Kilde-transport-receptor risikokaeden, samt relevante data for opstilling af en konceptuel model
for vandlgb, /4/.

Hvis den forurenede lokalitet pavirker mere end ét malsat vandomrade eller flere delstraekninger
gennemfgres beskrivelsen af transportveje og overfladevand for hvert vandomrade/delstraekning.

Der kan veere tilfeelde hvor flere lokaliteter pavirker det samme overfladevand, dette skal der ogsa tages
hgjde for i den konceptuelle model.

Den konceptuelle model skal illustreres med relevante kort og tegninger (plan, snit), som daekker omradet
mellem lokaliteten og vandomradet.

4.2.1 Punktkilden

Flere af oplysningerne om punktkilden er allerede anfgrt i tabel 4.1. Disse oplysninger skal radgiver
supplere med en sammenfatning af den viden, der er om forureningens udbredelse fra de gennemfgrte
forureningsundersggelser pa lokaliteten, herunder eventuelt kendskab til forureningens dybdemaessige
udbredelse i grundvandsmagasinerne under lokaliteten. Alternativt et kvalificeret fagligt begrundet bud
herpa.

Pa nogle lokaliteter kan det vise sig, at de foreliggende historiske oplysninger er sa sparsomme, at det er
ngdvendigt at udarbejde en supplerende historisk redeggrelse. Udarbejdelsen af en supplerende historisk
redeggrelse skal godkendes af regionen inden udarbejdelsen. Regionens retningslinjer for udarbejdelse af
den historiske redeggrelse findes i bilag 4.1.
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4.2.2 Transport

Der skal udarbejdes en beskrivelse af de lokale hydrologiske, geologiske og hydrogeologiske forhold med
fokus pa de mulige transportveje fra punktkilden til overfladevandet. Disse transportveje omfatter bade
eventuel overfladenzaer transport - f.eks. gennem grgfter og draen - samt grundvandsbaren transport
gennem magasiner med forbindelse til overfladevandet. Beskrivelsen baseres pa eksisterende
undersggelser, boringsoplysninger fra Jupiter databasen (evt. suppleret med oplysninger fra regionens egen
database, GeoGis) samt besigtigelsen af omradet.

Tabel 4.2 anskueligggr vigtige spredningsveje, der bgr vurderes i forbindelse med udarbejdelse af den
konceptuelle model.

Vandets strgmningshastighed og transporttiden fra punktkilde til vandomrade ad de mulige transportveje
skal estimeres pa baggrund af den eksisterende viden om de hydrogeologiske forhold mv.

Mht. transporten gennem grundvandsmagasiner skal den eksisterende viden om potentialeforholdene i
magasinerne og vandomradet sammenholdes med henblik pa at afggre, om grundvandet stremmer ud i
vandomradet.

Hvis det pa baggrund af gennemgangen af de hydrogeologiske forhold mv. er usikkert, hvorvidt der er
hydraulisk kontakt mellem grundvandet og overfladevandet, skal radgiver i forbindelse med oplaeg til
feltundersggelserne (fase 2) vurdere om det er ngdvendigt at foretage malinger til at undersgge dette. |
vandlgb kan det f.eks. vaere maling af den hydrauliske gradient vha. piezometre i overgangszonen.

For en naermere beskrivelse af disse metoder henvises til kapitel 5 i /2/ samt bilag 6.6

Tabel 4.2. Vurdering af, hvorvidt stoftransport fra lokalitet til et overfladevandsomrdde er mulig, /4/.

Vurdering af stoftransport Vurdering
(ja/nej/maske)

Mulighed for terraennzer stoftransport fra forureningskilde
Overflade:

e Er der identificeret mulige forureningskilder pa lokaliteten, der kan give anledning til en overfladenaer
forurening, og som stadig kan veere til stede pa lokaliteten?

e Giver afstand og terraeenhaeldning mellem forureningskilde og overfladevandet mulighed for stoftransport
ved f.eks. kraftigt regnskyl
Terraenneert grundvand:

e Er terreenneert grundvand hydraulisk sammenhaengende?

e Giver geologi omkring overfladevandet mulighed for hydraulisk kontakt med terraenneert grundvand?
Dreen, grgfter, kloak og ledningsforhold:

e Er der kendskab til dreen eller andet der har kontakt til vandigb?

e Ligger draen dybt nok til at afvande omrade ved forureningskilde for de(t) stoffer, hvor kvalitetskravet er
overskredet?

Mulighed for stoftransport fra forureningskilde via dybereliggende grundvand (regionalt sekundaert
magasin)
Dybereliggende grundvand:

e Er der risiko for spredning af forurening til dybereliggende grundvand?

e Har dybereliggende grundvand et potentiale, der ligger under bunden af overfladevandet?

e Har dybereliggende grundvand en strgmningsretning mod overfladevandet?
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Hvis det pa baggrund af den konceptuelle model kan konkluderes, at der ikke kan transporteres forurening
fra punktkilden ud i vandomradet, aftales det med regionen om sagen afsluttes.

For hovedparten af lokaliteterne forventes det, at der kan ske en transport af forureningskomponenter til
vandomradet. Derfor skal det pa baggrund af den indhentede viden om tidspunktet for
forureningsudslippet og de forskellige kritiske forureningskomponenters transporttid til vandomradet
vurderes:

e om de kritiske stoffer kan forventes at veere naet frem til vandomradet i dag
e hvor langs bredden af vandomradet stofferne ma forventes at stremme ud og opblandes i
vandomradet

| forbindelse med strgmning gennem grundvandsmagasiner skal stoffernes sorptions-egenskaber inddrages
i vurderingen af stoftransporthastigheden samt stoftransporttiden mellem punktkilde og vandomrade. Hvis
der foreligger viden, som underbygger, at der sker en nedbrydning af forureningen i grundvandet,
inddrages denne viden ogsa i vurderingen af stoftransporthastigheden for de kritiske
forureningskomponenter.

4.2.3 Overfladevandet
En reekke forhold som bl.a. har betydning for tilretteleeggelsen af prgvetagningen i overfladevandet skal
beskrives:

Vandlgb
Beliggenheden af den/de vandlgbsstraekning(er), hvor udsivningen af forureningskomponenter ma
forventes at finde sted, beskrives og illustreres pa kort.

Vandlgbets fysiske forhold pa ovennaevnte straekninger beskrives ud fra eksisterende data (omfatter bl.a.
vandlgbets bredde, bundkote, haldning, brinkens opbygning mv) og besigtigelse. Hvis der ikke findes en
fysisk opmaling af vandlgbets dimensioner, kan regulativvaerdier for vandlgbets dimensioner ofte findes
beskrevet i vandlgbsregulativet, der administreres af kommunen.

Opblanding og fortyndingsforhold omkring den forventede udstrgmningszone beskrives og vurderes
kvalitativt. Safremt der i forbindelse med screeningen af lokaliteten er anvendt en sakaldt "defaultvaerdi” til
beregning af fortyndingen, skal radgiver undersgge om er findes malinger, der kan give et bedre grundlag
for at estimere fortyndingen.

De naermeste malestationer for vandfgringsmalinger identificeres og vandfgringens variation over aret
beskrives.

Resultaterne af eventuelle allerede udfgrte malinger af vandlgbets indhold af miljgfremmede stoffer i det
relevante omrade refereres og opsummeres (kan f.eks. veere malinger fra NOVANA-programmet).

Det skal vurderes, om der kan veere udledninger i omradet, som potentielt kan pavirke
vandfgringsmalingerne under feltarbejdet (regnvandsudlgb, spildevandsudledninger mv).

Radgiver skal desuden vurdere, hvor det kan forventes, at der aflejres materiale i vandlgbet.
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Seer, fjorde og kyster
Beliggenheden af den straekning langs spbredden/fjorden/kysten, hvor udsivningen af
forureningskomponenter forventes at kunne finde sted, beskrives og illustreres pa kort.

De fysiske forhold langs den relevante del af sgbredden/fjorden/kysten beskrives. Se tilsynsskema for sg,
hav og fjord i bilag 4.2.

Eventuelle eksisterende data vedr. sgen/fjorden/kystvandets indhold af miljgfremmede stoffer i det
aktuelle omrade refereres (kan f.eks. vaere malinger fra NOVANA-programmet).

4.3 Besigtigelse

Formalet med besigtigelsen er, at radgiver far indtryk af de lokale forhold, herunder indsamler oplysninger,
der kan understgtte udarbejdelsen af den konceptuelle model, samt orienterer sig om de praktiske
muligheder for at gennemfgre feltundersggelserne. Besigtigelsen kan tillige benyttes til at orientere de
relevante grundejere mere konkret om den forestaende undersggelse, ligesom besigtigelsen giver mulighed
for dialog med grundejerne om hensigtsmaessig placering af bl.a. prgvetagningspunkter i vandlgb samt
boringsplaceringer ifm. undersggelse af udstrgmningen til sger eller kystvand.

Regionen skal tilbydes at deltage i besigtigelsen.

Besigtigelsen skal omfatte:
e den konkrete risikolokalitet (punktkilden)
e hvis det vurderes relevant evt. ogsa nzerliggende punktkilder, som vurderes at kunne pavirke den
samme udstrgmningszone i overfladevandet som den konkrete risikolokalitet
e arealerne mellem punktkilden og overfladevandet
e arealerne og adgangsforhold langs overfladevandet

| bilag 4.2 er vedlagt tilsynsskemaer for hhv., vandlgb og s@/kyst, hvoraf det fremgar hvilke forhold radgiver
skal veere opmaerksom pa under besigtigelsen. | bilag 4.2 er vedlagt en tjekliste til interview med grundejere
eller andre med lokalkendskab.

Ved besigtigelsen skal radgiver fotodokumentere relevante forhold i omradet. De serlige forholdsregler, som
skal fglges i forbindelse med fotografering, er beskrevet i afsnit 3.3 og bilag 3.1.

4.4 Konklusion vedr. den konceptuelle model
Den viden, som er opnaet gennem opstilling af den konceptuelle model sammenfattes, herunder i hvilket
omfang de naevnte formal med modellen er opfyldte, dvs.:

e Derelevante transportveje fra forureningskilden til overfladevandet skal vaere beskrevet

e Det er pa baggrund af de enkelte kritiske forureningskomponenters stoftransporthastigheder vurderet,
om forureningen ma forventes at vaere naet frem til vandomradet

e De streekninger langs vandomradet, hvor udsivningen forventes at finde sted, er udpeget.

e Eventuelle andre kilder til pavirkning af vandomradet med de kritiske forureningskomponenter er
lokaliserede.

Det er desuden vigtigt, at konklusionen indeholder en kortfattet beskrivelse af afggrende usikkerheder og
simplificerende antagelser, som er knyttet til opstillingen af den konceptuelle model.
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5 Plan for undersggelserne

Pa baggrund af det indledende arbejde, herunder konklusionerne vedrgrende den konceptuelle model, skal
radgiver udarbejde et oplaeg til den konkrete feltundersggelse.

Nedenfor beskrives regionens retningslinjer for udarbejdelse af oplaeg til undersggelse af hhv. vandlgb og
sger/kyster/fjorde.

Ved nogle lokaliteter skal der undersgges i forhold til ét malsat overfladevand, ved andre lokaliteter skal
der undersgges i forhold til flere malsatte overfladevande. Radgiver skal udarbejde oplaegget for lokaliteten
sa undersggelsen daekker alle de malsatte overfladevande, som lokaliteten potentielt kan pavirke.

Oplaegget skal opfattes som et rammeoplaeg, der - afthaengigt af specielle forhold pa den pageeldende
lokalitet og overfladevand - kan justeres undervejs. En sddan justering skal altid aftales med regionens
sagsbehandler forud for udfgrelsen.

Radgiver skal fremsende udkast til undersggelsesoplagget sammen med udkast til rapporteringen af den
konceptuelle model til regionen. Radgiver praesenterer efterfglgende oplaegget pa et mgde med regionen,
hvor eventuelle justeringer af oplaegget drgftes. Regionen kommenterer og godkender de fremsendte
udkast. Selve undersggelsen ma ikke pabegyndes uden regionens godkendelse af oplaegget. Efter
godkendelse fremsendes de endelige undersggelsesoplaeg i elektronisk version, PDF, til regionens
sagsansvarlige.

5.1 Prgvetagningsmedier og analyseparametre

Undersggelserne er primaert baseret pa udtagelse og analyse af vandprgver — enten direkte fra vandlgb
eller fra boringer placeret i et transekt langs sger og kyst (i enkelte tilfaelde, kan Regionen ogsa have et
gnske om direkte vandprgvetagning fra sg- eller kystvandet). Derudover skal der i nogle tilfeelde udtages og
analyseres sedimentprgver fra vandlgbsbunden eller jordprgver fra boringer ved s@/kyst.

Prgverne skal som udgangspunkt kun analyseres for de stoffer/stofgrupper, der er udpeget som kritiske
stoffer ved screeningen (i praksis analyseres dog for alle de stoffer, der er med i den analysepakke, som
omfatter det kritiske stof).

Radgiver kan — hvis der er gode grunde hertil - foresl3, at analyseprogrammet udvides med andre stoffer
end de kritiske stoffer, som er udpeget ved screeningen. Regionen kan ogsa beslutte at udvide
analyseprogrammet pa konkrete lokaliteter.

De forskellige analysepakker, som kan rekvireres fra de laboratorier Regionen har aftale med, vil blive
udleveret til radgiver ifm. opstartsmgdet.

5.2 Vandlgb

Undersggelsesoplaggene for vandlgb tager udgangspunkt i vandigbenes stgrrelse (bredde) og afstanden
mellem forureningskilden og vandlgbet. Herved opnas ét overordnet undersggelsesdesign med fire
forskellige prgvetagningsscenarier jf. flowdiagram i figur 5.1 herunder.
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(inkl. opstrems og (inkl. opstrems og (inkl. opstrems og (inkl. opstrems og
nedstrgms nedstrgms nedstrgms nedstrgms
kontrolpunkt) kontrolpunkt) kontrolpunkt) kontrolpunkt)
Unders@gelsespunkter 2 transekter a 3 transekter a 2 transekter a 3 transekter &

3 prover
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3 prover 5 prever

Totalt 9 praver Totalt 16 pragver Totalt 13 pragver Totalt 22 prover

Prgvetagnings- Pravetagnings- Prgvetagnings- Prpvetagnings-
Undersﬂgelsesoplaeg scenarie 2 scenarie 3* scenarie 4

Figur 5.1: Flowdiagram, der viser, hvorledes kombinationen af vandlgbstypologi og afstand fra den
forurenede lokalitet til vandomrddet resulterer i fire prgvetagningsscenarier. * Ved fanebredde > 20 m bgr
det overvejes at saette antallet af stationer op /4/.

Selve metoden for prgvetagningen er den samme for alle scenarier (udtagning af en reekke prgver ned
gennem vandlgbet og i transekter pa tvaers af vandlgbet pa udvalgte stationer). Men antallet af
prevetagningspunkter, og dermed ogsa antallet af analyser, varierer. Generelt gaelder det, at ved kort
afstand mellem den forurenede lokalitet og vandlgb (<20 m) udtages prgver i 5 stationer ned gennem
vandlgbet, herunder i 2 tveergdende transekter. Ved stgrre afstand (>20 m) udtages prgver i 10 stationer,
herunder i 3 tvaergdende transekter.

Metodebeskrivelse for prgvetagning fremgar af bilag 6.1-6.2.

5.2.1 Placering af prgvetagningsstationer og -punkter
Prgvetagningsstationerne og prgvetagningspunkterne placeres som udgangspunkt efter flg. retningslinjer
(se ogsa figur 5.1 0g 5.2):
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Figur 5.2: Eksempel pa placering af pravetagningspunkter (stjerner) i et type 1 vandlgb, hvor lokaliteten er
<20 m veek (prgvetagningsscenarie 1). Stiplede, mgrke linjer i vandlgbet markerer placeringen af
flowmadlinger. Modificeret i forhold til /2/.

e | alle fire pravetagningsscenarier placeres der en prgvetagningsstation med ét pravetagningspunkt
opstrgms den forventede udstréamningszone for en eventuel forureningsfane:
Denne station skal fungere som reference for baggrundskoncentrationen af de aktuelle, kritiske stoffer
i vandlgbet.

e Desuden placeres et antal prgvetagningsstationer ud for selve udstreamningszonen samt nedstrgms
denne:
Antallet af prgvetagningsstationer afhaenger af afstanden mellem forureningskilden og vandlgbet. Hvis
afstanden er mindre end 20 meter, skal der placeres 4 prgvetagningsstationer, hvoraf to af stationerne
er prgvetagnings-transekter pa tvaers af vandlgbet. Hvis afstanden er over 20 meter, skal der placeres 9
prgvetagningsstationer, hvoraf tre af stationerne er prgvetagnings-transekter pa tvaers af vandlgbet.
For vandlgb, som er mindre end 2 meter bredde, skal der placeres 3 prgvetagningspunkter i
transekterne, mens der i vandlgb, som er over 2 meter bredde, skal placeres 5 prgver i transekterne (se
figur 5.1). Prgvetagningsstationerne skal placeres med udgangspunkt i den viden, der er opnaet
gennem den konceptuelle model. Der skal bl.a. udtages prgver ved udlgb (draen, grefter mv), som
forventes at kunne transportere forurening direkte ud i vandlgbet.

e For alle fire scenarier geelder det, at den mest nedstrgms station bestar af et transekt, som placeres
hvor den eventuelle forurening forventes at vaere fuldt opblandet pa tvaers af vandlgbet: Denne
fremgangsmade for placering af prgvetagningspunkter er illustreret i figur 5.2.

Hvis der pa baggrund af den konceptuelle model for en konkret lokalitet er stor usikkerhed vedrgrende

placeringen af udstrgmningszonen, kan radgiver foresla at udvide prgvetagningsstraekningen og dermed
antallet af prgvetagningsstationer ned gennem vandlgbet. Herved vil sandsynligheden for at “fange”
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udstrgmningszonen gges. En evt. udvidelse af stationeringen ift. de ovenfor beskrevne prgvetagnings-
scenarier skal begrundes i undersggelsesoplaegget.

5.2.2 Prgvetagning

Vandpragver:
Der udtages vandprgver fra alle prgvetagningspunkter pa alle prgvetagningsstationer.

| hvert prgvetagningspunkt udtages det antal vandprgver, som er ngdvendige iht. det opstillede
analyseprogram for vandprgver fra lokaliteten (se afsnit 5.1). Radgiver skal rekvirere prgveflasker, analyser
mv fra laboratoriet iht. analyseprogrammet.

Prgverne udtages iht. metodebeskrivelsen i bilag 6.1.

I vandlgb med stgrre dybde kan det veere ngdvendigt at udtage vandprgverne fra en bad eller lignende. |
oplaegget skal radgiver beskrive om der er behov for brug af bad.

Sedimentprgver:

Hvis screeningen viser, at PAH'er, metaller, organiske tinforbindelser eller phenoler kan pavirke vandlgbet,
skal der udtages sedimentprgver. Derudover kan det vaere relevant at udtage sedimentprgver for
hydrofobe stoffer som eksempelvis visse pesticider og en raekke oliestoffer.

Der skal som udgangspunkt udtages sedimentprgver fra minimum 3 forskellige prgvetagningspunkter i
vandlgbet, herunder én sedimentprgve fra den opstrgms beliggende prgvetagningsstation.

Sedimentprgverne udtages i henhold til metodebeskrivelsen, se bilag 6.2.

Sedimentprgverne skal analyseres iht. det opstillede analyseprogram for sedimentprgver fra lokaliteten.
Radgiver skal rekvirere prgveflasker, analyser mv fra laboratoriet iht. analyseprogrammet.

5.2.3 Vandfgringsmalinger

Vandlgbets vandfgring (Q; m3/s) bestemmes opstrgms og nedstrgms den forventede udstrgmningszone.
Radgiver skal i oplaegget angive og begrunde hvilken metode der vaelges til den pagaeldende undersggelse.
Usikkerhederne skal radgiver ligeledes redeggre for i opleegget. Metodebeskrivelser fremgar af bilag 6.3.

5.2.4 Maling af hydraulisk gradient

Koten til vandspejlet i vandlgbet males i alle prgvetagningsstationer.

Til en mere praecis vurdering af den hydrauliske gradient mellem grundvandet under vandlgbsbunden og
vandet i selve vandlgbet, kan det i enkelte tilfaelde vaelges at udfgre piezometer malinger, se bilag 6.6.
Antallet af piezometre og deres placering vil afhaenge af forureningsfanes bredde og vandlgbets typologi.
Radgiver skal vurdere dette i hvert enkelt tilfeelde.

5.2.5 Indmaling af prgvetagningspunkter
Alle prgvetagningespunkter (vandprgver, sedimentprgver, vandfgringsmalinger samt eventuelle
piezometermalinger) samt vandspejlskote skal indmales af radgiver.
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5.3 Sger, fjorde og kyster

Undersggelserne af sger, fjorde og kyster foretages ved en undersggelse af selve transportsystemet
(grundvandsstrgmningen) og udfgres pa land. Det vil sige, at vurderingen af en eventuel forureningsfanes
pavirkning af s@, fjord eller kyst baseres pa grundvandsprgver udtaget fra boringer placeret pa land i
udstrgmningszonen tzet pa overfladevandet. | saerlige tilfeelde kan regionen beslutte, at der skal udtages
supplerende vand- og sedimentprgver fra selve sgen/fjorden/kystvandet.

5.3.1 Vurdering af afstand til sg/fjord/kyst

Afstanden fra lokaliteten til den naeermeste malsatte sg/fjord/kyst har betydning for, hvor sandsynligt det
er, at sgen/fjorden/kysten er pavirket af forureningen. Den reelle afstand vurderes under hensyntagen til
den forventede strgmningsretning.

5.3.2 Feltundersggelser

Til undersggelse af hvorvidt en forurening reelt udggr en risiko for sger/fjorde/kyster kraeves det, at der
udfgres et transekt af boringer (kontrolplan) med vandprgvetagning i forskellige niveauer pa land ved
spbredden eller kysten. Kombineret med afstanden mellem den forurenende lokalitet og
sgen/fijorden/kysten opnas ét overordnet undersggelsesdesign med tre forskellige prgvetagningsscenarier-
se figur 5.3. Antallet af prgvetagningspunkter og -dybder vil vaere afhangig af den forventede bredde af
forureningsfanen samt afstanden fra den forurenede lokalitet til overfladevandet.

Undersggelsesdesign Sger, fjorde og kyster

\ 2

Afstand fra forureningskilde
til s@, fjord eller kyst

Option:

Afstand <20 m Afstand >20 m Afstand >100 m

L

1 kontrolplan vinkelret pa 1 kontrolplan vinkelret pa 2 kontrolplan vinkelret pa
stremningsretningen stremningsretningen stremningsretningen
Undersggelsespunkter a 3 boringer a 5 boringer a 5 boringer

filtersati 3 niveauer filtersati 3 niveauer filtersati 3 niveauer

Totalt 30 prever

Totalt 9 prever Totalt 15 praver

Prpvetagnings- Prgvetagnings-
Undersggelsesoplaeg FEETENE scenarie 2

Prgvetagnings-
scenarie 3

Figur 5.3  Flowdiagram, der viser, hvorledes kombinationen af afstand fra den forurenede lokalitet til
vandomrddet resulterer i tre prgvetagningsscenarier. Kontrolplan=transekt af boringer /4/.

5.3.3 Valg af prgvetagningsscenarie

Antallet af prgvetagningspunkter varierer som fglge af afstanden fra lokaliteten til overfladevandet. For

lokaliteter taet pa overfladevandet behgves faerre undersggelsespunkter. Afstanden mellem de enkelte

punkter samt prgvetagningsdybderne vil afhaenge af bredden og dybden pa den forventede

forureningsfane.
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Ved planlaegning af de fysiske undersggelser skal radgiver pa grundlag af den opstillede konceptuelle model
samt den viden der er opnaet ved besigtigelsen vaelge et prgvetagningsscenarie iht. figur 5.3. Generelt
geelder det, at ved kort afstand mellem den forurenede lokalitet og s@en/fjorden/kysten (<20 m) udfgres
vandprgvetagning i 3 punkter og 3 dybder for hvert punkt, hvorimod der ved stgrre afstand (>20 m) udfgres
vandprgvetagning i 5 punkter og 3 dybder for hvert punkt.

Ved afstande st@grre end 100 m skal radgiver vurdere, om der skal udfgres to transekter eller om et transekt
er tilstraekkeligt (kontrolplan), idet den stgrre afstand kan vanskeligggre identifikation af fanens
udbredelse. Fgrste transekt anbefales placeret kildenaert, sa forureningsfluxen kan identificeres. Det andet
transekt placeres naer udstremningsomradet, hvis det kildenaere transekt paviser forurening, som kan
udggre en risiko for sgen/fjorden/kysten. Ved stgrre afstande end 100 m kan der altsa blive tale om at
transekterne skal udfgres over flere dage, da resultaterne fra fgrste transekt skal kendes, fgr radgiver kan
placere andet transekt, der forinden skal godkendes af regionen.

5.3.4 Placering af prgvetagningspunkter

For alle undersggelsesscenarier geelder det, at vandprgver udtages, hvor stoftransport vurderes mulig ud
fra opnaet viden ved udarbejdelsen af den konceptuelle model. Undersggelsespunkterne udggr et transekt,
der placeres naer sgbredden/fjorden/kysten, vinkelret pa grundvandets stremningsretning (se figur 5.4).

\
\
\
|
|
I
!
!

U

X Kontrolplan
pa land nzer brink/kyst

Figur 5.4  Eksempel pd placering af boringer/pravetagningspunkter (stjerner) ved undersggelses-
scenarie 2 for sger, fjorde og kyster.

For fjorde/kyster skal radgiver vurdere i hvilken dybde og afstand til brinken, at transekt og malepunkter
skal placeres for at sikre, at der tages vandprgver af det terrannaere grundvand og ikke indtreengende
saltvand (havvand/brakvand). For at kunne vurdere sadan indtraengning skal radgiver udvide analysepakken
til at omfatte elektrisk ledningsevne, natrium, sulfat og klorid.
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5.3.5 Udfgrelse af feltarbejde

Boringerne kan udfgres som “traditionelle” boringer med permanent filtersaetning eller vha. "direct push”-
metoder (f.eks. Geoprobe®), hvor vandprgverne udtages ifom. borearbejdet. Boringerne udfgres som
udgangspunkt til max 10 meters dybde, medmindre andet aftales.

| forbindelse med planlaegningen af borearbejdet indhentes ledningsoplysninger mv. for det aktuelle
omrade.

Regionens krav til filtersatte boringer og vandprgvetagning fra disse fremgar af bilag 6.8-6.9. Det anbefales
at der kun installeres ét filter per boring for at undga krydskontaminering mellem prgvetagningsniveauer. |
nogle tilfaelde, hvor boringen placeres langt fra kildelokaliteten kan der ved aftale med Regionen installeres
to filtre i en boring.

Prgvetagning kan ogsa udfgres ved dybdespecifik vandprgvetagning med "direct push”-metoder (f.eks.
Geoprobe®), hvorved det er muligt at udtage vandprever i specifikke dybder, hvorefter sonderingen slgjfes
umiddelbart bagefter.

Radgiver skal ved hver enkelt lokalitet ud fra den konceptuelle model vurdere hvilken metode, der er mest
egnet til udtagning af vandprgver. Dette skal radgiver beskrive og begrunde i oplaegget.

Regionen kan vi visse tilfaelde beslutte, at der skal udtages supplerende vand- og/eller sedimentprgver
direkte fra sper/fjorde/kyster. | disse tilfeelde falges fremgangsmaden beskrevet i bilag 6.4 0g 6.5.

Alle undersggelsespunkter samt koten til s@-, fjord- eller kystvandspejl indmales.

Hvis der k@gres over marker eller lignende, skal k@grselsvejen fotodokumenteres. Hvis der er sket skader, skal
det skadede areal opmales og typen af afgrede oplyses. DANVA'’s liste med afgrgder anvendes.

6 Databehandling, risikovurdering og kvalitetssikring

Efter afslutning af feltundersggelserne skal der udfgres databehandling og risikovurdering, sa det er muligt
at kvantificere den forurenede lokalitets pavirkning af det pagaeldende overfladevand samtidig med at
bidrag fra eventuelle andre lokaliteter og pavirkninger belyses.

Det er forventet, at radgiver Igbende i forbindelse med den udfgrte undersggelse har vurderet de
indsamlede data, og taget stilling til, om der er tilstraekkelig viden til at opfylde undersggelsens formal eller
om der skal indsamles flere data for at na i mal. Den konceptuelle model skal indga som en aktiv del i denne
proces og afrapporteres, som en del af den endelige rapport, nar alle data er indarbejdet.

Den konceptuelle model er bl.a. vigtig for den videre beregning af forureningsfluxen og beregning af den
resulterende koncentration af forureningen i sg/fjord/kyst efter fortynding. Usikkerhed i den konceptuelle
forstdelse af systemet vil medfgre usikkerhed pa resultaterne og dermed risikovurderingen.

Et centralt punkt i risikovurderingen er at ssmmenholde de malte (vandlgb) eller beregnede (s@/fjord/kyst)
koncentrationer af de kritiske forureningskomponeter i overfladevandet med de gzldende kvalitetskriterier
for overfladevandstypen.

Regionen vil i projektforlgbet oplyse radgiver om de relevante kvalitetskriterier for de forskellige
overfladevandstyper.
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Nedenfor gennemgas de delelementer, som indgar i dataanalysen og risikovurderingen.

6.1 Arbejdsbeskrivelse for vandlgb

6.1.1 Opdatering af den konceptuelle model

Udgangspunktet for risikovurderingen er den konceptuelle model, som allerede er udarbejdet i forbindelse
med undersggelsesoplaegget. Den konceptuelle model skal opdateres med ny viden om de geologiske og
hydrogeologiske forhold, konstaterede forureningsniveauer mv. Omfanget heraf er styret af de fund, der er
gjort. Resultater for stoffer, som blev vurderet som problematiske inden gennemfgrelse af undersggelser
gennemgas. Nogle stoffer skal eventuelt fjernes fra den opdaterede konceptuelle model, hvis de ikke er
blevet konstateret ved undersggelsen og andre stoffer, som ikke har vaeret en del af den bearbejdede
screening, er muligvis fundet og skal derfor tilfgjes modellen.

Hvis der er gjort nye (felt)observationer om fx indsivningspunkter, tillgb af mindre vandlgb,
strgmningsforhold, grgfter mv. tilfgjes disse den konceptuelle model til vurdering af, om disse kan have
betydning for undersggelsens konklusioner.

Pa baggrund af den opdaterede, konceptuelle model skal det vurderes om male- og
prgvetagningspunkterne var placeret optimalt i forhold til undersggelsens formal og eventuelle
videnshuller og usikkerheder i datagrundlag og tolkninger, som er betydende for forurenings- og
risikobilledet, skal beskrives.

6.1.2 Vurdering af de enkelte analyseresultater

Radgiver skal vurdere analyseresultaterne fra samtlige prgvetagningspunkter med udgangspunkt i den
konceptuelle model og fglgende retningslinjer (gaelder bade for analyseresultater fra vandprgver og
sedimentprgver):

e Der skal tilvejebringes et overblik over hvor, der er fundet stoffer over detektionsgraenserne, og hvor
der er tale om overskridelser af kvalitetskriterierne for de pagaldende stoffer i vandlgbet. Pa et tydeligt
oversigtskort markeres prgvetagningspunkter og resultater samt de punkter, hvor der er konstateret
overskridelser af kvalitetskriterierne for overfladevand.

e Detvurderes, om de fundne stoffer ma forventes udelukkende at stamme fra den konkrete punktkilde
— eller om der kan vaere andre kilder i naerheden, som bidrager til de malte koncentrationer af stofferne
i vandlgbet. Pa baggrund af analyseresultaterne fra det opstrgms beliggende malepunkt skal det ogsa
vurderes i hvilket omfang, der sker en transport af de fundne stoffer ind i den straekning af vandlgbet,
hvorfra der er udtaget prgver.

e | detilfeelde, hvor de malte stoffer jkke overskrider kvalitetskriterierne, skal radgiver vurdere mulige
arsager hertil. Skyldes det f.eks., at:
1. den vaerste forurening maske ikke er naet frem til vandlgbet endnu?
2. der ikke er malt pa den rigtige straekning af vandlgbet — dvs. udstrgmningszonen ligger i
virkeligheden et andet sted?
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3. pregvetagningstidspunktet repraesenterer ikke den mest kritiske situation ift., hvornar de hgjeste
koncentrationer af forureningsstoffer ma forventes at optraede i vandlgbet?

e Hvis radgiver vurderer, at der kan svares nej til pkt. 1 - 3 ovenfor, kan det sa konkluderes, at den
konkrete punktkilde ikke udggr en reel risiko? (kan bl.a. skyldes, at der reelt sker en nedbrydning og
fortynding af forureningsstofferne under transporten frem til vandlgbet — dvs. forhold der ikke er taget
hgjde for i screeningen)

6.1.3 Vurdering af pavirkning

Baseret pa koncentrationerne i alle prgvetagningspunkterne vurderes det, hvorvidt pavirkningen af
vandlgbet kan observeres over hele undersggelsesstraakningen samt pa tveers af vandlgbet i de udfgrte
transekter. Det skal desuden vurderes, hvor stort et areal af overfladevandet, der er pavirket af
jordforureningen (det er muligt at indstrgmning ikke sker (eller kun sker) langs den brink, der er naermest
den forurenende lokalitet. Indstrgmning kan ligeledes ske i bunden af vandlgbet og/eller ved den
modstaende brink).

For det nedstrgms tvaergaende transekt vurderes det, om der kan forventes at vaere opnaet fuld
opblanding.

6.1.4 Vurdering af vandfgring

Pa baggrund af de udfgrte vandfgringsmalinger i vandlgbet estimeres vandbalancen pa
vandlgbsstraekningen ved at sammenholde vandfgringen i to malepunkter henholdsvis nedstrgms og
opstrgms (AQ = Qnedstroms - Qopstrams). EN positiv eendring i vandfgringen over straekningen kan tilskrives
tilstremning af grundvand, hvis der ikke er andre kilder andring af til vandbalancen langs straekningen. De
malte vandfgringer ssmmenholdes ligeledes med medianminimumsvandfgringen, der er anvendt i
screeningsveerktgjet for bl.a. at vurdere, om prgverne er udtaget pa et repraesentativt tidspunkt for lav
vandfgring.

6.1.5 Vurdering af strgmningsforhold i overgangszonen

Pa baggrund af den indhentede viden om grundvandsforholdene og de malte vandspejlskoter i vandlgbet
vurderes det, om der forventes en netto indstremning af grundvand til vandlgbet — eller om det omvendte
kan veere tilfeldet.

Er der installeret piezometre i overgangszonen mellem grundvand og vandlgbet beskrives disse resultater.
Resultaterne (hydraulisk gradient og/eller vertikal flux estimater) ssmmenholdes med de malte
vandfgringer og den beregnede vandbalance.

6.1.6 Estimering af forureningsflux

Pa baggrund af de udfgrte vandfgringsmalinger og vandanalyser udregnes fluxen for hvert enkelt stof, der
er konstateret i vandlgbet. Fluxen (J; g/ar) beregnes for i de opstrems og nedstrgms transekter, hvor
vandfgringen er malt. Fluxen beregnes som J=Q *C, hvor Q er vandfgringen og C er den gennemsnitlige
stofkoncentration i transektet.
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Eventuelle andringer i fluxen igennem vandlgbet beskrives med det formal at vurdere styrke og pavirkning
af vandlgbet, herunder hvor meget forurening der evt. transporteres laengere ned i vandlgbet

6.1.7 Samlet vurdering af pavirkning/risikovurdering
Formalet med risikovurderingen er pa baggrund af den konceptuelle model og samtlige gennemfgrte
malinger i vandlgbet at afklare, om den aktuelle forurenede lokalitet reelt pavirker det malsatte vandlgb.

Der skal laves en samlet betragtning pa, hvor stort et omrade/straekning af vandlgbet, der er pavirket af
forurening fra lokaliteten og hvor der forekommer overskridelser af gaeldende kvalitetskriterier i vandfasen
og sediment (det ggres opmeerksom pa, at radgiver i forbindelse med risikovurderingen ikke skal forholde
sig til blandingszoner som defineret i Bekendtggrelse 1433/2017 eller lignende. Risikovurderingen baseres
udelukkende pa udbredelsen af omraderne, hvor der er konstateret overskridelse af de gaeldende
kvalitetskriterier for overfladevand.

Hvis det pa baggrund af den gennemfgrte undersggelse vurderes, at der er andre forureningskilder i
naerheden, som pavirker det pagaldende vandlgb, skal det pa den ene side konkluderes, hvor meget
pavirkningen fra lokaliteten udggr i forhold til det samlede vandomrade, samtidig med at den samlede
pavirkning af vandlgbet skal beskrives.

Usikkerheder i forbindelse med risikovurderingen skal beskrives og vurderes. Eventuelle anbefalinger til
supplerende undersggelses-aktiviteter, som kan bidrage til at reducere vaesentlige usikkerheder, skal kort
beskrives.

6.2 Arbejdsbeskrivelse for sger, fjorde og kyster

6.2.1 Opdatering af den konceptuelle model

Udgangspunktet for risikovurderingen er den konceptuelle model, som allerede er udarbejdet i forbindelse
med undersggelsesoplagget. Den konceptuelle model skal opdateres med ny viden om de geologiske og
hydrogeologiske forhold, konstaterede forureningsniveauer mv. Omfanget heraf er styret af de fund, der er
gjort. Resultater for stoffer, som blev vurderet som problematiske inden gennemfgrelse af undersggelsen,
gennemgas. Nogle stoffer skal eventuelt fjernes, hvis de ikke er blevet konstateret ved undersggelsen og
andre stoffer, som ikke har vaeret en del af den bearbejdede screening, er muligvis fundet og skal derfor
tilfgjes den konceptuelle model.

Pa baggrund af den opdaterede konceptuelle model skal det vurderes om boringstransektet er placeret
optimalt i forhold til forureningspavirkning og opblandingszone. Eventuelle videnshuller og usikkerheder i
datagrundlag og tolkninger skal beskrives.

6.2.2 Vurdering af de enkelte analyseresultater

Radgiver skal vurdere analyseresultaterne fra samtlige prgvetagningspunkter med udgangspunkt i den
konceptuelle model og fglgende retningslinjer (galder bade for analyseresultater fra grundvandprgver og
eventuelle jordprgver):
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e Der skal tilvejebringes et overblik over hvor, der er fundet stoffer over detektionsgraenserne, og hvor
der er tale om overskridelser af kvalitetskriterierne for de pagaeldende stoffer. Pa et tydeligt
oversigtskort og/eller profilsnit markeres prgvetagningspunkter og analyseresultater.

e Detvurderes, om de fundne stoffer ma forventes udelukkende at stamme fra den konkrete punktkilde
— eller om der kan vaere andre kilder i naerheden, som bidrager til de malte koncentrationer af stofferne
i grundvandsprgverne.

e | de tilfeelde, hvor der ikke konstateres indhold over kvalitetskriterierne i de analyserede prgver, skal
radgiver vurdere mulige arsager hertil. Skyldes det f.eks., at:
1. den vaerste forurening maske ikke er naet frem til boringstransektet endnu?
2. boringerne ikke er placeret rigtig — dvs. udstrgmningszonen for en eventuel forureningsfane ligger i
virkeligheden et andet sted?

e Huvis radgiver vurderer, at der kan svares nej til pkt. 1 - 2 ovenfor, kan det sa konkluderes, at den
konkrete punktkilde ikke udggr en reel risiko? (kan bl.a. skyldes, at der reelt sker en nedbrydning og
fortynding af forureningsstofferne under transporten frem til boringstransektet — dvs. forhold der ikke
er taget hgjde for i screeningen)

6.2.3 Vurdering af stremningsforhold

Pa baggrund af pejling af vandstanden i de enkelte filtre i boringerne samt vandspejlskoten i
overfladevandet, vurderes grundvandsstrgmningsretningen og om der er opadrettet eller nedadrettet
hydraulisk gradient mellem overfladevand og grundvandsmagasin, og dermed om der kan ske en
tilstremning af grundvand til overfladevandet.

6.2.4 Estimering af forureningsflux
Fluxen for hvert enkeltstof beregnes som masse (g) der flyttes pr. ar igennem kontrolplanet. Kontrolplanet
udggres af de filtersatte boringer, der er placeret i transektet.

Ved fluxberegningen inddeles kontrolplanet i et antal celler. Hver celle repraesenterer et areal typisk
centreret omkring filterstraekningen, hvori der er udtaget en repraesentativ vandprgve, sa cellerne
tilsammen dakker hele forureningsfanen. Vandprgven definerer cellens koncentration.

Flux (J) i cellen beregnes som J=A*K*C, hvor A er cellens areal (m?), K er den hydrauliske ledningsevne i
cellen (m/s) og C er koncentrationen i cellen (ug/l).

A vurderes med udgangspunkt i de lokale forhold.

K fastsaettes med udgangspunkt i erfaringsvaerdier for den pagaeldende jordart (jordarten — sand, grus mv —
bestemmes ifm. borearbejdet).

Den samlede forureningsflux bestemmes som summen af forureningsfluxen gennem de enkelte celler.

Hvis der er udfegrt flere transekter, beregnes fluxen i alle kontrolplaner og sammenlignes derefter. Hvis der
kun observeres forureningsstoffer i det ene af de udfgrte transekter, vurderes arsagen hertil.
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6.2.5 Vurdering af pavirkningen
Pa baggrund af den estimerede forureningsflux til overfladevandet samt fortyndingen i selve
overfladevandet beregnes koncentrationen af de enkelte stoffer i overfladevandet efter fortynding.

Den aktuelle fortyndingsfaktor hentes fra screeningsvaerktgijet (tabel 4.1). Hvis der i forbindelse med
arbejdet med den konceptuelle model er fremkommet bedre og mere przecise oplysninger om
fortyndingen, tages der udgangspunkt i disse.

Den beregnede koncentration efter fortynding sammenholdes for hvert enkelt stof med det geldende
kvalitetskriterie for den pagaldende type af overfladevand.

6.2.6 Samlet vurdering af pavirkning/risikovurdering
Formalet med risikovurderingen er pa baggrund af den konceptuelle model og de beregnede
stofkoncentrationer at afklare, om den aktuelle forurenede lokalitet reelt pavirker sgen/fjorden/kysten.

Hvis det pa baggrund af den gennemfgrte undersggelse vurderes, at der er andre forureningskilder i
naerheden, som pavirker den pagaldende s@/fjord/kyst, skal det pa den ene side konkluderes hvor meget
pavirkningen fra lokaliteten udggr i forhold til det samlede vandomrade samtidig med at den samlede
pavirkning af overfladevandet skal beskrives.

Usikkerheder i forbindelse med risikovurderingen skal beskrives og vurderes. Eventuelle anbefalinger til
supplerende undersggelses-aktiviteter, som kan bidrage til at reducere vaesentlige usikkerheder, skal kort
beskrives.

6.3 Kvalitetssikring
Radgiver er ansvarlig for, at alle dele af opgaven kvalitetssikres bade i planlaegningsfasen,
undersggelsesfasen samt under afrapportering.

Radgivers interne kvalitetssikringsprocedurer skal ogsa omfatte sikring af kvaliteten fra eksterne
samarbejdspartnere (f.eks. boreentreprengr, analyselaboratorium).

Det skal sikres, at de forskellige parametre passer sammen, sa der er overensstemmelse mellem data.
Ligeledes skal det vurderes om vaerdierne til beregninger er realistiske, og det skal efterfglgende sikres, at
der ikke er foretaget regnefejl. Radgiveren forventes saledes i Igbet af projektet og ved gennemlaesning af
undersggelsesrapporten at fange eventuelle fejlslutninger eller usikkerheder i det feltarbejde, der ligger til
grund for undersggelsen

De betragtninger, der foretages i forbindelse med risikovurderingen, skal kvalitetssikres, ligesom det skal
fremga, hvordan radgiver er kommet frem til vurderingen. Derudover skal det kvalitetssikres at rapporten
er uden fejl, laesbar og forstaelig.
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7 Rapportering til databaser

Analyseresultater og vandfgringsmalinger fra vandlgb skal indrapporteres til den feellesoffentlige
overfladevands-database VanDa. VanDa gar ifglge Danmarks Miljgportal (DMP) live primo 2021.

Det er for nuvaerende ikke muligt at angive den eksakte tekniske Igsning og fremgangsmade, som skal
anvendes ifbm indrapporteringen af data til Vanda. Det kan dog oplyses, at DMP planlaegger at stille en
webside til opretning af prgvesteder og analyserekvisitioner til radighed samt at laboratorierne vil fa
mulighed for at indberette analysedata direkte til VanDa via Stanlab 2 services (pa tilsvarende vis som
vandforsyningernes analysedata indberettes direkte til Jupiter). Desuden vil der vaere forskellige data
udtraeks muligheder fra VanDa, som kan anvendes i forbindelse med dataanalyser mv. Det forventes ogsa
at vandfgringsmalinger vil kunne indrapporteres i VanDa.

Analyseresultaterne fra de filtersatte boringer, som etableres til undersggelse af udstrgmningen til sger,
fiorde og kyster, skal indrapporteres i Regionens GeoGIS database iht. vejledningen vedlagt i bilag 7.1

8 Rapportering
Afrapportering skal fglge skabelonen i bilag 8.1

9 Arbejdsmiljg (regionsspecifikt)
For Region Nordjylland fglges bilag 9.1
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Kontoret for jordforurening

Udbud af undersggelse af
jordforureningers pavirkning af
overfladevand

UDBUD AF UNDERSJGELSE AF JORDFORURENINGERS
PAVIRKNING AF OVERFLADEVAND

Bilag 3.1
Regionens retningslinjer for handtering af sagsmateriale,
fotos mv. /GDPR

Neervaerende bilag omhandler retningslinjer for indsamling af sagsmateriale og fotodokumentation i
forbindelse med udfgrelse af undersagelser af jordforureningers pavirkning af overfladevand, herun-
der retningslinjer for handtering og gengivelse i overensstemmelse med regler for behandling af per-
sonoplysninger.

Arbejde med sagsmateriale og fotos mv. kreever indgaelse af en tavshedserklaering — Tavshedser-
kleeringen fremgar ligeledes af bilaget her.

Fotodokumentation

Fotodokumentationen skal foretages i et sadant omfang, at billederne giver Regionens sagsbehandler
indsigt i og overblik over det omrade, der indgar i undersggelsen af jordforureningens pavirkning af
det specifikke overfladevand - vandlgbet, sgen eller kystvandet.

Lokaliteten / undersggelsesomradet skal dokumenteres med fotos sadan, at alle relevante omrader
og elementer, herunder landskabselementer med betydning for undersggelsen og dens resultater,
fremgar tydeligt af de indsamlede fotos. Dette er neermere beskrevet i Teknisk opgavebeskrivelse
med tilhgrende bilag.

Hvor der tages billeder ved jordforureningslokaliteten skal billederne tages, sa vaesentlige elementer
for forureningen dokumenteres. Billederne skal indeholde alle synlige og tilgaengelige dele af ejen-
dommen, hvor der er eller har veeret punktkilder (f.eks. aflgb, tanke, vaskepladser), tegn pa spild,
misfarvninger af belaegninger eller andre observationer.

For overfladevand skal fotodokumentationen omfatte de omrader, som vedrgrer undersggelsen af det
pagaeldende overfladevand, herunder dokumentation af udstremningsomradet og det eller de omra-
der, hvor der udfgres malinger i og ved vandigbet, sgen eller kystvandet.

Fotos skal endvidere gengive de prevetagningspunkter, der er indgar i undersggelsen af det pageel-
dende overfladevand fx boringer og eventuelt gvrige fysisk installerede prgvetagningspunkter.

Fotos skal ligeledes beskrive adgangsveje til overfladevandslokaliteten og omkringliggende arealer
safremt det vurderes at det har betydning for undersggelsen. Safremt der opstar markskader, som
folge af undersggelsens gennemferelse, skal sddanne skader dokumenteres med fotos. Fotos af

Side 1 af 5



®

markskader, som ikke har betydning for undersggelsens resultater fremsendes saerskilt til Regionens
sagsbehandler.

Personlige oplysninger i foto- og sagsmateriale

Radgiver skal i forbindelse med arkivgennemgang, interview og besigtigelse sikre, at der kun indhen-
tes oplysninger, der er relevante for den pagaeldende opgave.

Radgiver skal sikre, at der pa fotos og i tekst ikke fremgar oplysninger om enkeltpersoners religion,
parforhold, sygdomshistorie og lignede, medmindre det er relevant for forureningsundersggelsen.

Adgang til Regionens arkiver og databaser

Radgiver henter selv de udskrifter og oplysninger fra GeoGIS, JAR, ESDH og Regionens andre arki-
ver, som er ngdvendige.

Der kan i den forbindelse veere krav om brugeroprettelse. Dette kraeves bl.a. til Regionens ESDH-sy-
stem og E-arkivet, der er en del af Miljgportalen (www.miljoeportalen.dk). Adgang til Regionens
ESDH-system sker via en personlig adgang og en arbejdsplads i Regionshuset, der stilles til radighed
for Radgiver ved forudgaende aftale. En personlig adgang til Regionens journalsystem kraever udfyl-
delse af en tavshedserklaering. Radgiver ma forvente, at der kan ga op til en méned fra ansegning om
adgang, til at Radgiver er oprettet som bruger i Regionens ESDH. Adgang til E-arkivet kraever opret-
telse i Miljgportalen.

Der kraeves ogsa brugeroprettelse til Regionens JAR-database og Regionens GeoGIS-Database.
Disse brugeroprettelser rekvireres ved henvendelse til Regionen. JAR er web-baseret og kan tilgas
via Radgivers egen internetforbindelse. Adgang til Regionens GeoGIS-database sker via webservice.

Tavshedserkleering

Nedenstadende eksempel (skabelon) gengiver en tavshedserklzering, som skal udfyldes af eksterne
medarbejdere, som lgser opgaver for Region Nordjylland. Tavshedserklaeringen sikrer, at medarbej-
dere gares opmaerksom pa reglerne efter forvaltnings- og straffeloven og kan efterleve dem i forbin-
delse med lgsning af opgaverne for Regionen.

Tavshedspligtserklaering for eksternt ansatte medarbejdere, som lgser
opgaver for Region Nordjylland

Nedenstdende medarbejder beskrivelse af hvilket arbejde der udfgres for Region Nordjylland
Oplysninger om den eksternt ansatte medarbejder:

Navn

Cpr.nr.

Adresse

E-mail

Virksomhedens navn
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CVR-nr.

Jeg erkleerer mig indforstaet med, at jeg har tavshedspligt i forhold til de oplysninger, som jeg far
kendskab til i forbindelse med udferelse af opgaver for Region Nordjylland.

Ansatte i det offentlige har tavshedspligt, nar en oplysning ved lov eller anden gyldig bestemmelse er
betegnet som fortrolig, eller nar det er nedvendigt at hemmeligholde oplysninger for at varetage vae-
sentlige hensyn til offentlige eller private interesser.

Tavshedspligten geelder bade under og efter opgavens udfgrelse. Bestemmelserne om tavshedspligt
findes i forvaltningslovens § 27 og i straffelovens § 152 jf. nedenstaende afsnit "Uddrag af Forvalt-
ningsloven” og "Uddrag af straffeloven”.

Jeg erklzerer hermed at veere blevet orienteret om ovenstaende.

Dato:

Underskrift:

Uddrag af Forvaltningsloven
§ 27 Den, der virker inden for den offentlige forvaltning, har tavshedspligt, jf. straffelovens § 152 og
§§ 152 c-152 f, med hensyn til oplysninger om
1. enkeltpersoners private, herunder gkonomiske, forhold og
2. tekniske indretninger eller fremgangsmader eller om drifts- eller forretningsforhold el.lign., for
sa vidt det er af vaesentlig skonomisk betydning for den person eller virksomhed, oplysningerne
angar, at oplysningerne ikke videregives.
Stk. 2. Den, der virker inden for den offentlige forvaltning, har desuden tavshedspligt, jf. straffelovens
§ 152 og §§ 152c-152 f, nar det er af vaesentlig betydning for statens sikkerhed eller rigets forsvar.
Det samme gaelder, nar en oplysning ved lov eller anden gyldig bestemmelse er betegnet som fortro-
lig, herunder nar fortrolighed falger af en EU-retlig eller folkeretlig forpligtelse el.lign.
Stk. 3. Den, der virker inden for den offentlige forvaltning, har herudover tavshedspligt, jf. straffelo-
vens § 152 og §§ 152 c-152 f, nar det er ngdvendigt at hemmeligholde en oplysning til beskyttelse af
vaesentlige hensyn til rigets udenrigspolitiske interesser, herunder forholdet til andre lande eller inter-
nationale organisationer.
Stk. 4. Den, der virker inden for den offentlige forvaltning, har endvidere tavshedspligt, jf. straffelo-
vens § 152 og §§ 152 ¢-152 f, med hensyn til oplysninger, som det i gvrigt er ngdvendigt at hemme-
ligholde for at varetage vaesentlige hensyn til

1. forebyggelse, efterforskning og forfalgning af lovovertreedelser samt straffuldbyrdelse og be-
skyttelse af sigtede, vidner eller andre i sager om strafferetlig eller disciplineer forfalgning,

2. gennemfgrelse af offentlig kontrol-, regulerings- eller planleegningsvirksomhed eller af pa-
teenkte foranstaltninger i henhold til skatte- og afgiftslovgivningen,

3. det offentliges gkonomiske interesser, herunder udfgrelsen af det offentliges forretningsvirk-
somhed, forskeres og kunstneres originale ideer samt forelgbige forskningsresultater og ma-
nuskripter eller

4. private og offentlige interesser, hvor hemmeligholdelse efter forholdets seerlige karakter er
pakraevet.

Stk. 5. Inden for den offentlige forvaltning kan der kun palaegges tavshedspligt med hensyn til en op-
lysning, nar det er ngdvendigt at hemmeligholde den for at varetage vaesentlige hensyn til bestemte
offentlige eller private interesser som naevnt i stk. 1-4.

Stk. 6. En forvaltningsmyndighed kan bestemme, at en person uden for den offentlige forvaltning har
tavshedspligt med hensyn til fortrolige oplysninger, som myndigheden videregiver til den pagaeldende
uden at veere forpligtet hertil.
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Uddrag af Straffeloven

§ 152 Den, som virker eller har virket i offentlig tieneste eller hverv, og som uberettiget videregiver el-
ler udnytter fortrolige oplysninger, hvortil den pageeldende i den forbindelse har faet kendskab, straf-
fes med bade eller faengsel indtil 6 maneder.

Stk. 2. Begas det i stk. 1 naevnte forhold med forsaet til at skaffe sig eller andre uberettiget vinding,
eller foreligger der i gvrigt seerligt skaerpende omstaendigheder, kan straffen stige til faengsel indtil 2
ar. Som seerligt skeerpende omstaendighed anses navnlig tilfeelde, hvor videregivelsen eller udnyttel-
sen er sket under sadanne omstaendigheder, at

det pafarer andre en betydelig skade eller indebeerer en seerlig risiko herfor.

Stk. 3. En oplysning er fortrolig, nar den ved lov eller anden gyldig bestemmelse er betegnet som sa-
dan, eller nar det i gvrigt er nedvendigt at hemmeligholde den for at varetage vaesentlige hensyn til
offentlige eller private interesser.

§ 152a Bestemmelsen i § 152 finder tilsvarende anvendelse pa den, som i gvrigt er eller har veeret
beskaeftiget med opgaver, der udfgres efter aftale med en offentlig myndighed. Det samme gaelder
den, som virker eller har virket ved telefonanleeg, der er anerkendt af det offentlige.

§ 152 b Med samme straf som efter § 152 straffes den, som udgver eller har udgvet en virksomhed
eller et erhverv i medfer af offentlig beskikkelse eller anerkendelse, og som uberettiget videregiver
eller udnytter oplysninger, som er fortrolige af hensyn til private interesser, og hvortil den pageeldende
i den forbindelse har faet kendskab.

Stk. 2. Med samme straf som efter § 152 straffes endvidere den, som virker eller har virket som ansat
ved De Europeeiske Feellesskabers Statistiske Kontor, eller som arbejder eller har arbejdet i kontorets
lokaler, og som uberettiget videregiver eller udnytter fortrolige statistiske oplysninger, hvortil den pa-
geeldende i den forbindelse har faet kendskab.

§ 152 c Bestemmelserne i §§ 152-152 b gaelder ogsa for de pageeldende personers medhjzelpere.

§ 152 d Bestemmelserne i §§ 152-152 c finder tilsvarende anvendelse pa den, som uden at have
medvirket til gerningen uberettiget skaffer sig eller udnytter oplysninger, der er fremkommet ved en
sadan overtraedelse.

Stk. 2. Med samme straf straffes den, der uden at have medvirket til gerningen uberettiget videregiver
oplysninger om enkeltpersoners rent private forhold, jf. forvaltningslovens § 28, stk. 1, som er frem-
kommet ved overtraedelse af §§ 152-152 c.

Stk. 3. P4 samme made straffes den, som uden at have medvirket til gerningen uberettiget videregi-
ver oplysninger, der er fortrolige af hensyn til statens sikkerhed eller rigets forsvar.

§ 152 e Bestemmelserne i §§ 152-152 d omfatter ikke tilfeelde, hvor den pagaeldende:
1. er forpligtet til at videregive oplysningen eller
2. handler i berettiget varetagelse af abenbar almeninteresse eller af eget eller andres tarv.

§ 152 f Overtraedelse af §§ 152-152 d, hvorved der alene er kraenket private interesser, er undergivet

privat patale.
Stk. 2. Offentlig patale kan dog ske, nar den forurettede anmoder herom.
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Bilag 3.2
BiD kodeks for nogle regioner

Ikke relevant for Region Nordjylland.
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UDBUD AF UNDERSJGELSE AF JORDFORURENINGERS
PAVIRKNING AF OVERFLADEVAND

Bilag 4.1
Fremgangsmade for indhentning af supplerende historiske
oplysninger

For hver lokalitet skal radgiver kontrollere om alle relevante brancher og aktiviteter fremgar af den
specifikke lokalitet i Regionens JAR. Har aktiviteterne fundet sted pa et areal, der omfatter flere ejen-
domme (adresser), behandles disse som én og samme lokalitet.

Hvis der mangler oplysninger i JAR og/eller hvis, der ligger en indledende undersggelse, som er al-
dre end 5 ar skal radgiver vurdere, om der er behov for at indhente supplerende historiske oplysnin-
ger. Hvis der er behov for at indhente flere historiske oplysninger falges afsnit 2.3.1 og evt. 2.3.2 i den
seerlige arbejdsbeskrivelse for indledende undersggelser i Region Nordjylland. Denne kan findes her-
under og pa regionens hjemmeside https://rn.dk/regional-udvikling/jord-og-vand/kvalitetshaandbog/
sagsbehandling/04-53-00-indledende-undersoegelser

En supplerende historik for lokaliteter med risiko overfor malsat overfladevand i Region Nordjylland,
skal kunne danne grundlag for at alle relevante brancher og aktiviteter kommer til at fremga af JAR.

Det er ikke et mal at supplerende historiske oplysninger for undersggelse af jordforureningers pavirk-
ning af overfladevand skal kunne daekke alle detaljer omkring alle punktkilder. Det kan f.eks. veere re-
levant, at der har veeret olieoplag pa en lokalitet, men det er i de fleste tilfaelde ikke relevant, hvornar

en olietank er opgravet.

For store lokaliteter skal en supplerende historik ogsa kunne angive punktkildernes placering pa loka-
liteten.

Umiddelbart efter radgiver har faet det nedvendige overblik over hvilke brancher og aktiviteter (og evt.
punktkilders placering) samt arstal og periode for disse, skal radgiver skriftligt orientere Regionen om
manglerne. Herefter vil Regionen indtaste disse mangler i JAR og foretage en bearbejdet screening i
forhold til malsat overfladevand. Herefter vil Regionen fremsende en ny bearbejdet screening til radgi-
ver. Radgiver kan derefter lave oplaegget til undersggelsen.


https://rn.dk/-/media/Rn_dk/Regional-Udvikling/Jordforurening/Kvalitetsbog/Sagsbehandling/Indledende-undersoegelser/04-53-30-Saerlig-Arbejdsbeskrivelse-(SAB).ashx?la=da
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1 Formal med saerlig arbejdsbeskrivelse

Den seerlige arbejdsbeskrivelse (SAB) er en detaljeret beskrivelse af Region Nordjyllands krav til kva-
liteten og omfanget ved gennemfgrelse af indledende undersggelser i Region Nordjylland. SAB sup-
pleres af appendiks 1, der udgear en integreret del af SAB.

Radgiveren er forpligtet til at falge de retningslinjer samt overholde de krav, herunder kvalitetskrav,
der fremgar af SAB.

SAB, med tilhgrende appendiks 1, indgar som bilag A til Rammeaftalen.

Skabeloner og retningslinjer for det materiale, der skal udarbejdes for Region Nordjylland, sdsom rap-
porter, interviewskema osv., skal efter indgaelsen af rammeaftalen findes i Regionens kvalitetshand-
bog. Skabelonerne kan lgbende blive opdateret med mindre rettelser og praeciseringer. Efter aftale-
indgaelse skal Radgiver anvende de opdaterede skabeloner og retningslinjer, der er i Jordforure-
ningsgruppens kvalitetshandbog www.rn.dk/kvalitetsbog

Mindre aendringer i skabelonerne og retningslinjerne vil ikke fa betydning for omfanget og beskaffen-
heden af de tildelte opgaver.

Nar der i det felgende i SAB henvises til "dok.nr: xx-xx-xx" henvises der til dokument nr. 12 som inde-
holder de i nedenstaende listede kvalitetshandbogsdokumenter. Nar der er indgaet rammeaftaler med
de vindende tilbudsgivere vil dokumenterne kunne findes i kvalitetshandbogen.

Nedenstdende dokumenter kan i udbudsfasen findes i dokument 12, Kvalitetshandbogsdokumenter.

Dokumentnummer | Titel pd dokument

Kortleegning

04-50-01 Region Nordjyllands brancheliste til V1-kortlaegning
04-50-26 Besigtigelsesskema med retningslinjer

04-50-27 Kvitteringsseddel for besigtigelse

04-50-33 Interviewskema med retningslinjer

04-50-34 Retningslinjer for scanning af bilag ved arkivgennemgang
Indledende undersggelser

04-53-35 Oversigt over brancher, der anvender PFAS

04-53-37 Teknisk Rapport

04-53-36 Grundejerrapport

04-53-26 Bemyndigelse af Radgiver

04-53-27 Kvitteringsseddel for indledende undersggelser

04-56-01 Aftalegrundlag for radgivningsaftaler med Region Nordjylland

Desuden er der i appendiks 1 vedlagt "Retningslinjer for sggning i e-arkivet”.
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Sagsstyrings- og gkonomiskema fremsendes til radgiver ved opgavens start.
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1.1 Baggrund og formal med opgaven

Formalet med jordforureningsloven er at forebygge, fierne eller begraense jordforurening og forhindre
eller forebygge skadelige virkninger fra jordforurening pa grundvand, overfladevand, menneskers
sundhed og miljget i gvrigt.

Regionen skal i henhold til jordforureningsloven undersgge arealer med offentlig indsats og kortlaegge
dem pa vidensniveau 2 (herefter V2-kortleegning), hvis der pa arealet er en jordforurening af en sadan
art og koncentration, at forureningen kan have skadelig virkning pa mennesker og miljg.

Regionen udfgrer udover de prioriterede indledende undersggelser desuden indledende undersggel-
ser pa baggrund af ansegninger fra ejere af grunde med boliger, der er kortlagt pa vidensniveau 1.
Disse undersggelser skal foretages indenfor 1 ar efter ansggningen herom, sakaldte 1-arsundersg-
gelser.

Den udbudte opgave med indledende undersagelser omfatter den ngdvendige radgivning og bistand i
forbindelse med gennemfarelse af undersagelserne. Opgaven beskrives i det falgende.

1.2 Generelt om opgaven
Regionen forventer at tildele hver af de vindende radgivere mellem 30 og 120 indledende undersgagel-
ser arligt, jeevnfer fordelingsnaglen beskrevet i rammeaftalen.

Antallet af lokaliteter, der tildeles, sker i pakker a ca. 10 - 25 lokaliteter. Der kan dog blive tale om
pakker op til 40 ejendomme pa f.eks. afgraensning af tjaerepladser, hvor opleeg og historisk redeggarel-
ser er af begraenset omfang. Regionen bestraeber sig dog pa, ud fra en konkret vurdering, at arbejds-
byrden fra pakke til pakke forbliver ensartet. Regionen bestraeber sig pa, at opgavemaengden for den
enkelte Radgiver bliver fordelt ligeligt mellem farste og andet halvar.

Pakkestarrelser i 2. halvar er afhaengige af Regionens restbudget for det pagaeldende ar, og lokalite-
terne i 2. halvar fordeles efter fordelingsnggle angivet i Udbudsbetingelser. Det kan ikke udelukkes, at
enkelte pakker (primeert til den 3. radgiver) kan blive pa under 10 lokaliteter.

S4a vidt muligt vil undersggelserne vaere geografisk relateret, f.eks. ligge i samme kommuner. Radgi-
ver skal dog forvente at arbejde i flere kommuner samtidig. Ligeledes skal Radgiver kunne tale geo-
grafisk blandede pakker, f.eks. som fglge af spredte ansggninger om 1-arsundersggelser pa bolig-
grunde efter jordforureningslovens § 7 stk. 3, eller tema-pakker sdsom branche-pakker eller speci-
fikke indsatsomrade-pakker eller andre fremtidige planleegningsstrategier.

De bergrte grundejere orienteres ved brev af Regionen ved opgavens opstart og om Regionens afgg-
relse efter jordforureningsloven efter endt undersagelse. Region Nordjylland forestar alt
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myndighedsrelateret korrespondance eksempelvis myndighedsbreve, orienteringsbreve og undersg-
gelsesresultater.

Radgiver skal notere og aktivt agere (f.eks. ved telefonopkald til Regionen), hvis Radgiver under ar-
bejdet konstaterer uforudsete ting, sdsom at en tank har ligget et andet sted end hidtil antaget, kon-
statering eller mistanke om forurening, boringer der ma flyttes eller opgives eller andre relevante ob-
servationer.

1.3 Kvalitetssikring
Radgiver er ansvarlig for at sikre kvaliteten i det udferte arbejde, som Radgiver fremsender til Regio-
nen.

Radgiveren er bekendt med, at de ydelser, der er omfattet af rammeaftalen, skal udfgres for Regio-
nen som en del af Regionens myndighedsforpligtelser, og at resultatet af de udfgrte ydelser kan have
indgribende betydning for borgere og virksomheder. Radgiveren er saledes ogsa indforstaet med, at
ydelserne til enhver tid skal udfares med den praecision og omhu, der er pakraevet i henhold til lovgiv-
ningen og god radgivningsskik til sikring af ngjagtigheden og kvaliteten af de udferte ydelser.

Hvis Regionen vurderer, at Radgiverens kvalitetssikring er utilstraekkelig, vil Regionen palaegge Rad-
giver at rette op pa fejl og mangler i det udarbejdede materiale / udfarte arbejde. Udbedring af fejl og
mangler og optimering af kvalitetssikringsarbejdet honoreres ikke.
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2 Indledende undersggelser i Region

2.1

Nordjylland

Opgaven

Radgiver skal tilvejebringe dokumentation for, om og i hvilket omfang de virksomheder og/eller aktivi-

tete

r der er og/eller har veeret pa lokaliteten, har givet anledning til forurening af jord, grundvand eller

poreluft. Alle aktiviteter skal veere inkluderet i dokumentationsgrundlaget. De udbudte opgaver vedrg-
rer overordnet set:

Udarbejdelse af fyldestgarende historisk redegarelse (Radgiver skal supplere eksisterende mate-
riale/historik efter behov)

Udarbejdelse af opleeg til indledende undersagelse

Udfarelse af indledende undersagelse for at belyse forureningssituationen ved alle relevante foru-
reningskilder pa en lokalitet

Afrapportering af undersggelsesresultater

Indtastning af data i GeoGIS

Slgjfning af boringer

Afrapporteringen af den historiske redeggrelse og undersggelsesresultaterne skal danne grundlag

for:

Regionens vurdering af ejendommens fremtidige kortlaegningsmeessige status (V2-kortlagt, ud-
gaet af kortlaegningen, fortsat V1 kortlagt eller en kombination heraf)

Regionens vurdering af indsats efter indledende undersggelse, se nedenstaende

Regionens vurdering af, om Regionen skal yde radgivning pa forurenede ejendomme med meget
felsom anvendelse

Regionens nuancering af kortlaegningen (nuancering pa F0, F1 og F2) ved V2-kortleegning af bo-
liggrunde

At de respektive kommuner kan vurdere pabudsmulighederne ved pavist(e) forurening(er)
Regionens eventuelle orientering af vandvaerker om paviste grundvandsforureninger i indvin-
dingsoplandet

Regionens prioritering af lokaliteter til udvidet undersggelse og/eller afvaergeforanstaltninger

De udvidede undersagelser og afvaergeprojekter er ikke en del af denne aftale.

Radgiver skal udelukkende undersgge lokaliteter, som ligger i et offentligt indsatsomrade, dvs.:

Lokaliteten anvendes til meget falsom anvendelse (bolig, berneinstitution og offentlig legeplads
e.l)

ogl/eller

Lokaliteten ligger i et omrade med seerlige drikkevandsinteresser og/eller indvindingsopland for et
alment vandforsyningsanlaeg

ogl/eller

Side
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Radgiver er efter tildeling af pakkerne ansvarlig for at unders@ge, om de udvalgte lokaliteter fortsat er
omfattet af den offentlige indsats. Radgiver skal hurtigst muligt kontakte Regionen, hvis dette ikke
leengere er tilfaeldet.

2.2 Opstart af opgaven
De indledende undersggelser tildeles Radgiver i pakker. Regionen tildeler hver pakke et unikt pakke-
nummer.

Forud for hver pakkes opstart udleverer Regionen en lokalitetsliste og sagsstyrings- og gkonomi-
skema samt afholder evt. et opstartsmade med Radgiver.

Regionen udarbejder orienteringsbreve til ejerne af eiendommene pa den udleverede lokalitetsliste.

Radgiver skal altid ved opstart af en pakke hente matrikelkort, bygningstema, malebordsblade, nyere
og historiske flyfotos samt kort. Oplysningerne kan hentes fra Styrelsen for Dataforsyningen og Effek-
tiviserings hjemmeside Sdfe.dk, under Kortforsyningen.

Radgiver skal hente GIS-tema med omrader med seerlige drikkevandsinteresser pa Miljgportalen
www.miljoeportalen.dk.

Regionen udleverer ArcGIS-tema med indvindingsoplande til almene vandveerker samt potentialelin-
jer. Radgiver aftaler med Regionen, hvordan temaerne udleveres.

Radgiver har ansvaret for at anvende de til en hver tid aktuelle og gaeldende oplysninger.

2.2.1 Adgang til Regionens arkiver og databaser

Radgiver henter selv de udskrifter og oplysninger fra GeoGIS, JAR, ESDH og Regionens andre arki-
ver, som er ngdvendige.

Der kan i den forbindelse veaere krav om brugeroprettelse. Dette kreeves bl.a. til Regionens ESDH-sy-
stem og E-arkivet, der er en del af Miljgportalen (www.miljoeportalen.dk). Adgang til Regionens
ESDH-system sker via en personlig adgang og en arbejdsplads i Regionshuset, der stilles til radighed
for Radgiver ved forudgaende aftale. En personlig adgang til Regionens journalsystem kraever udfyl-
delse af en tavshedserklaering. Radgiver ma forvente, at der kan ga op til en maned fra ansegning om
adgang, til at Radgiver er oprettet som bruger i Regionens ESDH. Adgang til E-arkivet kraever opret-
telse i Miljgportalen.

Side 8 af 39


http://www.miljoeportalen.dk/
http://www.miljoeportalen.dk/

Der kraeves ogsa brugeroprettelse til Regionens JAR-database og Regionens GeoGIS-Database.
Disse brugeroprettelser rekvireres ved henvendelse til Regionen. JAR er web-baseret og kan tilgas
via Radgivers egen internetforbindelse. Adgang til Regionens GeoGlS-database sker via webservice.

2.3 Historisk redeggarelse
Den historiske redegarelse skal danne baggrund for udarbejdelsen af et evt. undersggelsesoplaeg og
den senere indledende undersggelse.

Der skal som udgangspunkt altid udarbejdes en historisk redeggrelse. Foreligger der en historisk re-
deggarelse fra V1-kortleegningstidspunktet, skal denne suppleres med nye data frem til d.d. Mangler
den tidligere udarbejdede historiske redegarelse oplysninger om tidligere anvendelser eller placering
af punktkilder, skal Radgiver indarbejde disse i historikken. Foreligger der ikke en historisk redega-
relse, skal Radgiver udarbejde en sadan. Radgiver afleverer den historiske redeggarelse til Regionen i
rapportskabelonen for Teknisk Rapport (dok.nr: 04-53-37) i forbindelse med oplaegget.

Bliver Radgiver opmeerksom pa oplysninger om forurenende aktiviteter uden for det V1-kortlagte
areal, skal Radgiver kontakte Regionen for en vurdering af, om disse aktiviteter skal undersages. Har
aktiviteterne fundet sted pa et areal, der omfatter flere ejendomme (adresser), behandles disse som
én og samme lokalitet.

En lokalitet omfatter som udgangspunkt den eller de matrikler, som udger det samlede areal for akti-
viteten, med undtagelse af tjaerepladser som defineres pr. adresse.

Den historiske redeggrelse skal omfatte alle aktiviteter, der har veeret pa lokaliteten samt omfatte hele
tidsperioden fra aktiviteternes oprindelse til dags dato. Der kan derfor vaere behov for supplerende
arkivgennemgang, besigtigelse og/eller interview. Det er vigtigt, at Radgiver ogsa har fokus pa "ikke-
oplysninger” som f.eks., at der pa en ejendom med autovaerksted / tidligere autovaerksted ikke har
veeret en smgregrav, at der ikke har vaeret benyttet chlorerede oplgsningsmidler til affedtning osv.

Lokaliteternes arealanvendelse skal, sa vidt det er muligt, beskrives tilbage til tidspunktet for farste
udnyttelse, saledes at alle relevante forureningskilder beskrives og undersgges.

2.3.1 Arkivgennemgang

Forud for gennemgangen af arkiver skal Radgiveren kontakte arkiv-ejer med en liste over, hvilke
ejendomme R&dgiver gnsker oplysninger om.

Radgiver skal i forbindelse med indsamlingen af historisk materiale gennemga Region Nordjyllands
databaser og arkiver. | databaser og arkiver kan der forekomme adresser, der kan veere fejlbehaef-

tede pga. eendringer foretaget efter stedfeestelsen og kortlaegningen pa vidensniveau 1. Radgiver er
ansvarlig for at undersgge, om dette er tilfaeldet.
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Radgiver aftaler selv med kommunerne, Region Nordjylland og Miljgstyrelsen Arhus, hvordan og @
hvornar Radgiver vil foretage arkivgennemgang. Det er Radgivers ansvar, at alle relevante arkiver

gennemgas. Radgiver kan ikke forvente, at alle sagsakterne foreligger digitalt. De fysiske arkiver kan

findes pa flere forskellige adresser.

Radgiver skal via aftaler med arkivmedarbejdere sikre sig, at alle relevante og tilgaengelige oplysnin-
ger bliver fundet. Anvendelse af kommunale arkiver og adgang til oplysninger tilhgrende kommunerne
sker i henhold til de til enhver tid gaeldende forskrifter og regler i de enkelte kommuner.

Radgiver skal undersgge, om det er ngdvendigt bade at inddrage medarbejdere fra kommunernes
miljgafdelinger, bygge- og planafdelinger og/eller andre relevante kommunale kontorer. Dette aftaler
Radgiver med kommunen.

Radgiver aftaler med de enkelte kommuner og/eller Miljgstyrelsen Arhus om brug af kopimaskiner, og
om disponering over en eventuel arbejdsplads.

Ved arkivgennemgang skal falgende kilder og arkiver gennemgas:

o Regionens arkiver

o Kommunens arkiver (bygge-, miljg- og tankarkiver samt gvrige kommunale arkiver, hvor det af
Radgiver vurderes at veere relevant)

e Miljgstyrelsen Arhus” arkiver over listevirksomheder

¢ Olie- og kemikalieregistre/olietankregistre

¢ Regionens jordforureningsdatabase (JAR)

e Kort og flyfotos — herunder ogsa malebordsblade

o Det Centrale Virksomhedsregister (http://datacvr.virk.dk/data/ )

o Historiske matrikelkort (http://mpn.kms.dk/)

¢ Internetsggning (minimum adresse og virksomhedsnavne)

e LIFAOIS

e Tingbog

Ved indsamlingen af arkivmateriale skal Radgiver undersgge og belyse falgende forhold:

¢ Potentielt forurenende aktiviteter - herunder virksomhedstyper (branche) og produktion.

o Driftsperiode eller tidspunkt for potentielt forurenende aktiviteter.

e Oplag af benzin og olieprodukter.

o Fastleeggelse af, hvor pa grunden de potentielt forurenende aktiviteter har fundet sted.

¢ Viden om forurening (fra evt. tidligere undersggelser, spild eller uheld).

e Om den potentielt forurenende aktivitet har tilknytning til en igangvaerende virksomhed.

¢ Matriklens/matriklernes omfang samt matrikuleere aendringer. Radgiver skal redeggare for histori-
ske matrikulaere aendringer.

¢ Bygningers placering pa lokaliteten og anvendelser (tidligere og nuveerende bygninger og anven-
delser heraf).

o Ejere, lejere og/eller brugere af lokaliteten (inkl. tidligere ejere, lejere og/eller brugere, hvis disse
oplysninger er tilgaengelige og relevante). Radgiver skal altid redegeare for tidligere ejere af lokali-
teten.

e Praecisering af anvendelsen af ejendommen (bolig, have, erhverv, osv.), og hvor aktiviteterne har
fundet sted.
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¢ Miljggodkendelse/tilsynsnotater sa langt tilbage, som de forefindes i arkiverne.
o Kloakforhold pa ejendommen, herunder f.eks. vaskepladser og olieudskillere.
o Ejeroplysninger.

Alle oplysninger skal forsynes med den oprindelige kildeangivelse.

2.3.2 Supplerende arkivgennemgang

Foelgende supplerende arkivgennemgang kan Radgiver foretage efter indhentning af forudgaende
skriftlig godkendelse fra Regionen:

o Lokalhistoriske arkiver
o Politiarkiver

e Brandarkiver

o Arbejdstilsynets arkiver
o Landsarkiv

o E-arkivet

e Andet

Regionen forbeholder sig ret til at anmode Radgiver om at gennemga andre arkiver end de ovensta-
ende.

Alle oplysninger skal forsynes med den oprindelige kildeangivelse.

2.3.3 Scannet indsamlet arkivmateriale

Radgiver skal scanne det indsamlede materiale, hvis Regionen ikke allerede er i besiddelse af materi-
alet i elektronisk format. Som minimum scannes:

o Bebyggelsesplaner (placering af bygninger)

¢ Indretningsplaner (indretning af virksomhed)

o Kloakplaner (tidligere og nuveerende forhold)

o Oversigtstegninger for tankplaceringer, tankattester mv.

e Miljggodkendelser

o Miljgtilsynsrapporter

o Inspektionsberetninger eller pabud fra Arbejdstilsynet

¢ Relevante dokumenter vedr. handhaevelse af pabud, henstillinger m.v.
¢ |brugtagningstilladelser

Se Retningslinjer for scanning af bilag ved arkivgennemgang (dok.nr: 04-50-34) for retningslinjer om-
kring scanning.

Det scannede materiale fremsendes pa samme tidspunkt som opleeg, dog i separat mail pr. lokalitet.
Mails ma maksimalt fylde 30 MB. Mail navngives med lokalitetsadresse, indholdsangivelse, lokalitets-
nummer og journalnr. og sendes til Regionens hovedpostkasse region@rn.dk samt cc. til Regionens
sagsbehandler. Eksempel: "Niels Bohrs Vej 30, Baggrundsmateriale, lok 851-0213, 2011-106899”.
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2.3.4 Besigtigelse @

Radgiver skal som udgangspunkt altid besigtige lokaliteten i forbindelse med udarbejdelse af historisk
redegerelse og undersggelsesopleeg.

Besigtigelser omfatter en registrering af de faktuelle fysiske forhold pa ejendommen samt fotodoku-
mentation.

Radgiver skal i forbindelse med forberedelse og udferelse af besigtigelsen anvende besigtigelsesske-
maet (dok.nr: 04-50-26). Besigtigelsesskemaet skal udfyldes elektronisk og afleveres til Regionen
sammen med et eventuelt undersggelsesopleeg.

Besigtigelse kan kun undlades, hvis der tidligere er udfert en besigtigelse i forbindelse med en histo-
risk redeggrelse, eller der er tilstraekkeligt materiale og kendskab til lokaliteten til, at en fyldestge-
rende historisk redegarelse og et undersggelsesoplaeg kan udarbejdes. Der udferes kun én besigti-
gelse pr. lokalitet - enten i forbindelse med udarbejdelse af den historiske redeggrelse eller i forbin-
delse med udarbejdelse af undersggelsesoplaegget.

Hvis der er tale om en igangvaerende virksomhed, kan Radgiver koordinere besigtigelsen med tilsyns-
myndigheden (kommunen eller Miljgcenter Arhus).

Radgiver skal indga aftale telefonisk med grundejer om tidspunkt for besigtigelse. Radgiver skal kon-
takte grundejeren pr. telefon min. 1 uge inden besigtigelsen. Radgiver ma fgrst kontakte grundejer,
efter grundejer har modtaget Regionens orienteringsbrev om den indledende undersggelse og evt.
besigtigelse.

Radgiver registrerer den nuveerende anvendelse af lokaliteten, bolig-/erhvervsarealer, placering af
nuvaerende bygninger, belaegninger, aktiviteter og installationer (tanke, deeksler, udluftningsrar, pro-
duktionsanlaeg, kloakker, vaskepladser, sprgjte- og pafyldningspladser m.v.). Radgiver undersgger,
om der er synlige tegn pa forurening af jorden, f.eks. spor efter spild eller misfarvning, og om der er
skader pa vegetation. Radgiver skal altid notere, om der synlige tegn pa spild ved overjordiske olie-
tanke. Radgiver skal desuden registrere, hvis der er tegn efter tidligere installationer, rerfaringer, fun-
damenter mm. Det er Radgivers ansvar, at der via dialog med grundejer sikres adgang til hele lokali-
teten, bade indendgrs og udendgrs.

Som en del af besigtigelsen skal Radgiver tage fotos pa lokaliteten se afsnit 2.3.4.1.

Der kan desuden blive tale om specifikke opgaver i forbindelse med lokaliteter, der er omfattet af ind-
sats over for malsat overfladevand. Omfanget af opgaveeendringen kendes pa nuvaerende tidspunkt
ikke og skal derfor ikke prissaettes i forbindelse med tilbuddet.
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Hvis grundejer ikke er til stede ved besigtigelsen, afleverer Radgiver en kvitteringsseddel for besigti-
gelsen (dok.nr: 04-50-27).

Besigtigelsesskema skal afleveres i formatet Word (*.docx).

Materialet fremsendes pa samme tidspunkt som undersagelsesopleegget, dog i separat mail pr. loka-
litet. Mails ma maksimalt fylde 30 MB. Mail navngives med lokalitetsadresse, indholdsangivelse, loka-
litetsnummer og journalnr. og sendes til Regionens hovedpostkasse region@rn.dk samt cc. til regio-
nens sagsbehandler. Eksempel: "Niels Bohrs Vej 30, Besigtigelsesskema, lok 851-0213, 2011-
106899”.

2.3.4.1 Fotodokumentation

Fotodokumentationen skal foretages i et sadant omfang, at billederne giver Regionens sagsbehandler
et overblik over lokaliteten fra forskellige vinkler. Billederne skal tages, sa indkgarsler og eventuelle
skorstene er med. Billederne skal kunne dokumentere en evt. adskillelse mellem bolig og erhverv.
Herudover skal fotodokumentationen indeholde alle synlige og tilgeengelige dele af ejendommen,
hvor der er eller har veeret punktkilder (f.eks. aflgb, tanke, vaskepladser), tegn pa spild, misfarvninger
af belaegninger eller andre observationer, der kunne indga i kortlaegningsvurderingen. Radgiver skal
notere alle belaegningstyper pa ejendommen og indtegne dem pa situationsplanen.

Fotos af hele lokaliteten samt alle potentielle forureningskilder skal vedlaegges med en beskrivelse af,
hvad fotoet viser samt angivelse pa situationsplan af, hvor fotoet er taget samt fotoretning. Fotos afle-
veres med undersggelsesoplaegget jf. bilag 1.2 i Teknisk rapport (dok.nr: 04-53-37).

2.3.5 Interviews

Hvis der mangler oplysninger om f.eks. virksomhedens forskellige driftsperioder, placering af punktkil-
der eller om andre brancher pa lokaliteten, skal Radgiver foretage et interview.

| interviewskema med retningslinjer (dok.nr: 04-50-33) findes skema til interviews, som Radgiver skal
anvende og udfylde. Interviewer Radgiver en medarbejder fra et af de i afsnit 2.3.1 og 2.3.2 neevnte
arkiver, anses dette som en del af interviewopgaven og kan ikke betegnes som gennemgang af et
supplerende arkiv.

Radgiver skal interviewe af nuvaerende ejer. Dette betragtes som en del af den historiske redege-
relse, og udlgser ikke honorering som interview. Derudover skal Radgiver interviewe lokalkendte, tidli-
gere ejere og ansatte m.v. Radgiver skal indhente oplysninger om produktionsmetoder, anvendte ke-
mikalier og andre muligt forurenende hjeelpestoffer, placering af olietanke, placering af kemikalieoplag
og affald derfra, bortskaffelse af affald, placering af installationer, eventuelle uheld i vicksomheden
m.v.

Et eksempel kunne veere indhentning af relevante oplysninger om brug af pesticider, meengder, tids-
perioder og evt. afgradetyper.
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Interviewskema skal afleveres i formatet Word (*.docx).

Materialet fremsendes samtidig med undersggelsesoplaegget, dog i separat mail pr. lokalitet. Mails
ma maksimalt fylde 30 MB. Mail navngives og sendes til Regionens hovedpostkasse region@rn.dk
samt cc. til Regionens sagsbehandler. Eksempel: "Niels Bohrs Vej 30, Interviewskema, lok 851-0213,
2011-106899”.

2.3.6 Personlige oplysninger i historiske redeggrelser

Radgiver skal i forbindelse med arkivgennemgang, interview og besigtigelse sikre, at der kun indhen-
tes oplysninger, der er relevante for den pageeldende opgave.

Radgiver skal sikre, at der pa fotos og i tekst ikke fremgar oplysninger om enkeltpersoners religion,
parforhold, sygdomshistorie og lignede, medmindre det er relevant for den indledende undersggelse.

Det kan veere relevant, at en aktivitet har veeret ophart i en periode pga. helbredsmaessige arsager.
Radgiver skal undga at skrive noget om sygdomsforlgb, diagnoser mv.

Det kan veere relevant at beskrive en kildes tilhgrsforhold til en ejendom i forhold til at vurdere veegt-
ning af kildens oplysninger.

2.4 Udarbejdelse af undersagelsesoplaeg

Neden for beskrives Regionens retningslinjer for udarbejdelse af oplaeg til den indledende undersg-
gelse, valg af prgvetagningsmedier, boringsdybder, boringstaethed og udveelgelse af prgver til kemi-
ske analyser o.l. samt praktiske retningslinjer i forbindelse med selve den indledende undersggelse.

Ved Radgivers udkast til undersggelsesoplaeg for en indledende undersggelse er det vigtigt med en
udferlig historisk gennemgang af lokaliteten, som angiver, hvilke og hvor mulige forureningskilder, der
er/har veeret pa ejendommen. Alle forureningskilder skal angives. Miljgstyrelsen og Videnscenter for
Milje og Ressourcer har udarbejdet branchebeskrivelser og faktaark, som Radgiver skal bruge som
tjekliste eller inspiration til den indledende undersggelses strategi og omfang. Der henvises i gvrigt til
Region Nordjyllands brancheliste til V1-kortleegning (dok.nr: 04-50-01).

Hvis den V1-kortlagte lokalitet er mindre end ca. 2.500 m?, og hvis der er bygninger pa lokaliteten, der
aktuelt anvendes til boligformal, eller hvis der er anden meget faglsom arealanvendelse pa lokaliteten,
skal alle potentielle forureningskilder pa lokaliteten undersgges. Der undersgges bade for mobile og
immobile stoffer. Er indsatsen udelukkende rettet mod grundvandet eller overfladevand, undersgges
lokaliteten kun for mobile stoffer uanset lokalitetens starrelse.

Er den V1-kortlagte lokalitet stgrre end ca. 2.500 m?, undersgges lokaliteten kun for mobile stoffer. Er
der bygninger pa lokaliteten, der aktuelt anvendes til boligformal, undersgges boligdelens udenoms-
arealer som f.eks. havearealer dog ogsa for immobile stoffer. Radgiver skal altid vurdere, hvilke
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arealer der er boligrelaterede og ikke-boligrelaterede. Regionen kan i seerlige tilfeelde veelge at afvige
fra ovenstaende retningslinjer - i tvivistilfaelde skal Radgiver kontakte Regionens sagsbehandler.

Radgiver udarbejder oplaegget i paradigmet Teknisk Rapport (dok.nr: 04-53-37). Som udgangspunkt
for Radgivers udarbejdelse af undersggelsesopleeg skal felgende materiale indga:

o Matrikelkort

¢ Regionens arkivmateriale

e Kommunens bygge- og miljgsager

¢ Besigtigelse inkl. foto

o Luftfoto

o Historisk redegarelse

e Geologiske data

e Hydrogeologiske data

o Eventuelt tidligere udfarte undersegelser og afvaergeforanstaltninger
¢ Andet relevant materiale

Et opleeg til en indledende undersggelse skal indeholde falgende:

o Fyldestggrende historisk redegarelse inkl. besigtigelse, interview og fotos

o Situationsplan, se afsnit 2.4.1.

¢ Planlagte dybder pa boringer/sonder

¢ Boringstype

e Prgvetagningsdybder

¢ Analyseprogram

o Resultater af eventuelt tidligere udfgrte undersggelser og afveergeforanstaltninger
¢ Resultat af eventuelle aftalte tankscreeninger

| praksis betyder ovenstaende, at Radgiver skal opdatere nedenstaende kapitler i den Tekniske rap-
port (dok.nr: 04-53-37) i forbindelse med opleegget:

1. Indledning

2. Historisk gennemgang af ejendommen

3. Geologi, hydrogeologi, grundvandsforhold og overfladevand — herunder grundvandskort
5. Resultater (delvist med eventuelle resultater fra tidligere undersggelser)

Faelgende bilag skal desuden vaere inkluderet i opleegget
Bilag 1 — Fotos
Bilag 3 — Opleeg

Bilag 7.1 — Situationsplan - opleeg

Oplaegget skal opfattes som et rammeoplaeg, der - athaengigt af specielle forhold pa den pagaeldende
ejendom - kan justeres undervejs. En sadan justering skal altid aftales med Regionens sagsbehand-
ler forud for udfgrelsen.
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Radgiver indhenter ledningsplaner fra f.eks. forsyningsselskaber og grundejer (el, telefon, antenne,
fiernvarme, naturgas, kloak, vand, jordvarme o.l.). Radgiver skal i hvert enkelt tilfaelde vurdere og
traeffe afgarelse om, hvorvidt der er behov for at bore for i forbindelse med borearbejdet.

Boringerne placeres under hensyntagen til ledningsfaringer.

Radgiver fremsender Igbende udkast til undersggelsesoplaeg til Regionen.

Regionen kommenterer og godkender de fremsendte udkast. Selve undersggelsen ma ikke pabegyn-
des uden Regionens godkendelse af oplaegget. Efter godkendelse fremsendes de endelige undersg-
gelsesoplaegsversioner i elektronisk version, PDF. Mail navngives og sendes til Regionens hoved-
postkasse region@rn.dk samt cc. til Regionens sagsbehandler. Eksempel: "Niels Bohrs Vej 30, Un-
dersggelsesopleeg, lok 851-0213, 2011-106899”.

2.4.1 Situationsplan

Radgiver skal udarbejde situationsplaner til Teknisk rapport (dok.nr: 04-53-37) og rapporten Grund-
ejerrapport (dok.nr: 04-53-36). | ovennaevnte rapportparadigmer er der angivet eksempler pa, hvor-
dan situationsplanerne skal se ud bade i forhold til opsaetning og signaturer.

Af situationsplanenerne skal felgende fremga:

¢ Tidligere og nuveerende relevante forhold (herunder bl.a. placering af dere, porte, tidligere bygnin-
ger (arstal og anvendelse))

¢ Nuveerende bygninger (arstal og anvendelse)

e Smaregrave, tanke, kloakforhold inkl. olieudskiller

e Belaegninger

o Det V1-kortlagte areal

o Hovilke arealer, der er vurderet boligrelaterede og ikke-boligrelaterede (geelder kun Teknisk Rap-
port, bilag 7.1 og 7.2)

¢ | en tabel angives etableringsar, status, starrelse, anvendelse og placering af tankanlaeg (inkl. kil-
deangivelse pa placeringen), hvis placeringen er ukendt angives dette ogsa her (geelder kun Tek-
nisk Rapport, bilag 7.1 og 7.2).

o Matrikelafgreensning, matr. nr. og evt. tidl. matrikelgraenser.

e Husnummer.

e Grundvandsstrgmningsretningen bade for det sekundaere og det primaere grundvandsmagasin
(geelder kun Teknisk Rapport, bilag 7.1 og 7.2).

o Prgvetagningspunkter mv. udfert i forbindelse med tidligere udferte indledende undersggelser el-
ler afveergeforanstaltninger skal fremga med farvekoder

¢ Navngivning af prgvetagningspunkter (boringer, poreluft mv) skal falge de feelles regionale prave-
betegnelser, som er defineret i De feelles regionale GeoGISs-vejledninger. Vejledning i navngiv-
ning af prevetagningspunkter findes her: https://miljoe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pa-
ges/53870596/Navngivning+af+boringer+og+pr+vepunkter+og+nummerering+af+filterr+r

Radgiver skal inden arbejdet igangsaettes kontrollere, om der er tidligere undersggelser el. lign., der
har betydning for navngivning og nummerering af de nye pravesteder (boringer, poreluft mv). Dette
undersgges i Regionens GeoGIS-database, JAR og ESDH. Hvis der opstar tvivl om navngivning af
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prevepunkter f.eks. pa tjserepladser, aftales navngivning af pregvepunkter med Regionen, inden feltar-
bejdet pabegyndes.

Baggrundskort pa situationsplanerne skal som udgangspunkt veere et nedtonet nyest tilgaengeligt or-
tofoto, men dette kan fraviges efter aftale med Regionen (f.eks. hvis det er uhensigtsmeessigt i forhold
til malforhold).

2.4.2 Tankscreening

Formalet med tankscreeninger og andet supplerende arbejde i opleegsfasen er at fa praktisk viden
om lokaliteten forud for borearbejdet. Tankscreening kan anvendes i tilfaelde, hvor der er tvivl om pla-
cering af nedgravede tanke og installationer pa lokaliteten. De udfagrte tankscreeninger skal fremsen-
des til Regionen i oplaegsfasen, saledes at oplaegget evt. kan justeres.

Tankscreeningsomrader og paviste anomalier skal fremga af situationsplanen i oplaegget og den en-
delige Tekniske rapport.

Radgiver ma kun udfgre screeninger til brug i oplaegs- og undersggelsesfasen med forudgaende god-
kendelse fra Regionen.

Radgiver skal kunne levere flere metoder af tankscreening herunder pavisning af eksisterende ned-
gravede tanke / installationer samt anomalier efter tidligere nedgravede tanke / installationer.

2.4.3 Prgveudtagningsmedier og analyseparametre

Ved en indledende undersggelse kan der udtages jord-, vand- og poreluftprgver samt indeklimamalin-
ger til kemiske analyser. Prgveudtagningsmediet veelges ud fra forureningskilder, og hvilke kemiske
stoffer der skal analyseres for. Nedenstaende tabel angiver ofte anvendte parametre, men listen er
ikke udtemmende.

Poreluftpraver /
Jordpraver Vandprgver
Indeklimamalinger
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Olieprodukter (THC)

BTEX'er

Tungmetaller

PAHer

Cyanid (uorganisk og syreflygtig)
PFAS

Pesticider

Chlorerede oplgsningsmidler

Nedbrydningsprodukter af chlore-
rede oplgsningsmidler

Phenoler

Chlorphenoler

Olieprodukter (THC)
BTEX'er

MTBE

MTBE’s nedbrydningsprodukter
Phenoler

Chlorphenoler

Chlorerede opl@sningsmidler
Polaere oplgsningsmidler
Tungemetaller (felffiltreret)
PFAS

Pesticider

Boringskontrol

Nedbrydningsprodukter af chlore-
rede oplgsningsmidler

Olieprodukter (TVOC)
BTEX'er

MTBE

Chlorerede oplgsningsmidler
Polaere oplgsningsmidler
Phenoler

Chlorphenoler.

Nedbrydningsprodukter af
chlorerede oplgsningsmidler

Vandanalyser for PFAS veelges for de brancher der fremgar af dok.nr: 04-53-35.

Generelt for jord- og vandanalyser for pesticider anvender Regionen sa bredspektrede analysepakker

som muligt i forhold til indhold af pakkernes analyseparametre.

Parametrene er ikke beskrevet neermere her, da der for tiden sker Igbende aendringer pa omradet
grundet den ggede bevagenhed med netop pesticider.

Radgiver skal i oplaegget komme med forslag til de analyseparametre, der er relevante for den indle-
dende undersggelse pa den enkelte lokalitet.

Ved udfgrelse af boringer til udtagning af jordprgver vil boringsdybderne veere afthaengig af, dels
hvilke punktkilder der skal undersgges og dels det enkelte stofs mobilitet i jorden.

Der henvises til afsnit 2.7.1.7 for udformning af borejournaler og afrapportering af boringsobservatio-

ner.

2.4.4 Placering af korte boringer

Til afdaekning af lokalitetens fladebelastning med immobile stoffer opdeler Radgiver arealet i felter pa

omkring 50-200 m2.
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o Et felt skal deekke et sammenhaengende areal med samme anvendelse/kilde/forventet ensartet
belastning f.eks. oplagsplads, forplads eller have.

¢ | hvert felt udfares der 5 boringer til 0,4 m u.t. jeevnt fordelt.

o Der skal kun veere én jordlagsbeskrivelse for en central placeret boring i feltet. Hvis der er store
forskelle f.eks. lugt- eller synsindtryk de 5 boringer imellem, skal forskellene beskrives i Teknisk
rapport, og Regionens sagsbehandler skal kontaktes for at afklare, om jordprgverne skal analyse-
res seerskilt.

e Der skal som udgangspunkt minimum veere to felter pr. lokalitet.

o Ved porte, under terrasser og lignede kan der laves enkeltboringer. Dette aftales med Regionen.

¢ Ved meget store arealer med samme anvendelse, skal Radgiver overveje feltstarrelser stagrre end
200 m2. Dette aftales med Regionen.

e Der ma aldrig laves felter over matrikelskel.

o Er der foretaget terraenregulering pa lokaliteten, skal boringerne fares til 0,4 m under det oprinde-
lige terrzen.

¢ | hvert felt udtages der fra hver boring en jordprgve hhv. 0,1 og 0,4 m u.t. Jordprgverne inden for
samme dybde blandes, saledes at der analyseres i alt 2 jordpraver i hvert felt.

¢ Ved fast belaegning skal Radgiver udtage jordpr@ver umiddelbart under belaegningen og/eller fli-
sesand f.eks. 0,2 m u.t. Der laves som udgangspunkt ikke et felt hen over beleegningsarealer og
ubefeestede arealer.

Indledende undersggelse af tidligere tjsereplads med boliganvendelse:

e Felterne til blandeprgver laves pa ca. 100 m?, og der laves 5 boringer til 0,6 m u.t. jaevnt fordelt i
feltet.

¢ Der kan laves enkeltpragver pa "smalle arealer” f.eks. mellem hus og haekke eller under belaegnin-
ger (terrasser)

e Der udtages prgveri0,1; 0,4; og 0,6 m u.t. — under beleegninger med fyldsand udtages praverne
i:0,2;0,4 09 0,6 mu.t.

e Der analyseres kun for tjserestoffer, medmindre der er oplysninger om andet f.eks. fortynding af
tjeere med brug af olieprodukter eller andre brancher.

o Jordprgverne inden for samme dybde blandes, saledes at der analyseres i alt 3 jordpraver i hvert
felt.

2.4.5 Placering af dybe boringer

Dybe boringer placeres ved potentielle punktkilder.

¢ Mindst én boring skal veere fart til intakt lag.

o Nedgravede tanke: Der bores som udgangspunkt til 5 m u.t. eller til 2 m u. bund af tank.

o Overjordiske tanke: Der bores til 2 m u.t.

¢ Kloakker, vaskepladser, sandfang og benzin-/olieudskiller: Der bores til 3,5 m u.t, dog mindst 2 m
u. bund af installation.

e Smgregrave: Der bores til 2 m u. bund af grav.

o Hydrauliske lifte med nedgravet oliebeholder: Der bores til 2 m u. bund af lift.

Ved nedgravede tanke sterre end eller lig med 6.000 L afsaettes som udgangspunkt minimum 2 borin-
ger ved tanken. Dette kan reduceres, hvis flere tanke ligger i umiddelbar nzerhed af hinanden. Mindre
tanke f.eks. fyringsolietanke pa 1.200 L og andre punktkilder skal undersgges med én boring.

Der udfgres ikke boringer ved fritstdende indendars ovenjordiske tanke, der star pa uspreekket befae-
stet areal (uden tegn pa spild og med indendgrs pafyldning).
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Er der tegn pa forurening, fgres boringerne videre for en mulig vertikal afgraensning af forureningen
med analyse. Boringerne fgres max. 2,5 m yderligere uden forudgaende aftale med Regionen. Skal
en boring feres dybere, skal det forinden arbejdet udfgres godkendes skriftligt af Regionen pr. mail.
Godkendelse kan i en feltsituation ske telefonisk. Radgiver skal umiddelbart efterfelgende fremsende
en mail med bekraeftelse af det telefonisk aftalte.

| dybe og filtersatte boringer skal der udtages en jordprave for min. hver halve meter og for hvert nyt
geologisk lag. Vedrgrende udveelgelse af jordprgver til analyse henvises der til afsnit 2.5.4.

Ved losse-/fyldpladser og opfyldte arealer kan der udtages ekstra praver i dybere fyldlag, f.eks. hvis
der observeres slagger, eller hvis fyldlaget har en maegtighed pa mere end 1,5 meter. Dette aftales
nzermere med Regionen.

Pa udgaede pesticidlokaliteter, hvor der kun laves boringer for at udtage vandprgver til analyse for
pesticider, kan jordprgver undlades efter fglgende princip:
- | de gverste 10 meter under terraen udtages jordprgver som vanligt og PID og preveudveelges
udfgres som angivet i afsnit 2.5.4.
- Fra 10 meter under terreen og til boringens bund udtages ikke jordpr@gver, med mindre der ob-
serveres tegn pa forurening.
Hvis boringen ogsa analyseres for olie i vandpraven, udtages jordprever som vanligt i hele dybden.

2.4.6 Placering af filtersatte boringer

Der filterseettes som udgangspunkt minimum én boring pr. lokalitet, gaeldende for alle lokaliteter, hvor
der er risiko for forurening med mobile stoffer. Radgiver skal i opleegsfasen vurdere, om det er sand-
synligt, at der vil kunne udtages grundvandspraver pa lokaliteten ud fra eksisterende viden. Regionen
kontaktes, hvis det vurderes ikke at vaere muligt for at afklare den videre strategi naermere.

Filtersatte boringer placeres ved kendte hotspots/potentielle forureningskilder og evt. nedstrgms i
grundvandets strgmningsretning. Boringer fores som udgangspunkt til mellem 5 og 15 m u.t.

Der anvendes en filterlaengde pa 3 m, og filterets top etableres ca. 1,5 m over det skgnnede grund-
vandsspejl.

Er der indsats over for overfladevand, skal der udfgres en filtersat boring til afdeekning af risikoen
overfor overfladevand. Radgiver skal her vaere specielt opmaerksom pa de relevante analysepara-
metre ved overfladevandsrisikoen. Regionen kan levere gaeldende screening for overfladevandsind-
satsen.

Under borearbejdet skal der vaere dialog mellem Regionen og Radgiver, sa de bedst mulige filtersaet-
ninger opnas. | den forbindelse kan der vaere behov for at udfere dybere boringer end 10-15 m u.t.
Skal en boring fares dybere, skal det forinden arbejdet udfgres godkendes af Regionen. Godkendelse
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kan i en feltsituation ske telefonisk. Radgiver skal umiddelbart efterfalgende fremsende en mail med @
bekraeftelse af det telefonisk aftalte.

2.4.7 Placering af poreluftmalepunkter

Er der pa lokaliteten risiko for flygtige forureningskomponenter som f.eks. benzin og chlorerede oplas-
ningsmidler, kan der udtages poreluftsprgver:

e Under gulv, og/eller
e | terrenet.

Poreluftsonderne placeres ved de potentielle forureningskilder, f.eks. ved kloakker, tanke, rarfgringer
eller oplag.

Der kan veere behov for at udfgre prgvetagningen i starre dybde. Eventuelle afvigelser aftales neer-
mere med Regionen.

2.5 Udfgrelse af indledende undersggelse

Efter Regionen har godkendt alle fremsendte opleeg i en pakke, fremsender Radgiver et opdateret
Sagsstyrings- og gkonomiskema for pakken i henhold til tilbudslisten. Selve undersggelsen/feltarbej-
det kan dog igangsaettes, sa snart oplaegget er godkendt pa den enkelte lokalitet.

| forbindelse med udfgrelsen af den indledende undersagelse skal Radgiver fglge det oplaeg, der er
godkendt af Regionen. | det fglgende er praktiske aspekter i forbindelse med selve undersggel-
sen/feltaktiviteter beskrevet.

2.5.1 Grundejerkontakt

Radgiver skal indgé aftaler med grundejer omkring tidspunkt for undersggelsen. Radgiver skal kon-
takte grundejeren pr. telefon min. 1 uge inden undersggelsesdagen. Radgiver ma fagrst kontakte
grundejer, efter grundejer har modtaget Regionens orienteringsbrev om den indledende undersg-
gelse og evt. besigtigelse.

2.5.2 Udfarelse af borearbejde og indmaling af boringer

Borearbejdet og efterfaglgende slgjfning af boringer gennemfgres i henhold til gaeldende bekendtga-
relse nr. 1260 af 28/10 2013 "Bekendtggrelse om udfarelse og slgjfning af boringer og brende pa
land”. Radgiver skal fglge bekendtggrelsens retningslinjer efter en eventuel opheevelse af bekendtge-
relsen, med mindre bekendtggrelsens retningslinjer erstattes af tilsvarende retningslinjer i anden of-
fentlig forskrift (lov, bekendtgerelse m.fl.). Hvis indholdet af denne anden forskrift afviger vaesentligt
fra retningslinjerne i bekendtgarelsen, kan Regionen vaelge, at de ophasvede retningslinjer fortsat skal
folges i den resterende aftaleperiode.

Efter endt borearbejde/feltaktivitet indmaler Radgiver alle pravetagningspunkter med henblik pa udar-
bejdelse af situationsplan.
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| nedenstaende skema er opstillet minimumskrav til stedfeestelse af pravepunkter.

Ved indmaling og registrering skal altid benyttes koordinatsaettet UTM zone 32 datum: Eu-
ref89/ETRS89 (EPSG kode:25832), og for hgjdesystemet skal altid anvendes DVR90

Punkttype XY-preecisions- Z-praecisionskrav | Malemetode
krav

Filtersatte boringer og F.eks. DGPS RTK evt.

brande, hvorfra der ta- med hjeelp fra nivellering,

ges vandprgver. Ter- 10 cm 4 cm hvis godt satellit-signal

reen samt top af samt- ikke kan opnas

lige filterrar/forerar (z)

Ikke filtersatte borin- F.eks. DGPS RTK evt.

ger (inkl. handborin- 25 om 30 em mt?d hjeelp fra r?ivejllering,

ger) hvis godt satellit-signal
ikke kan opnas

Overfladeprgver fra F.eks. afleesning fra GIS-

enkeltpunkt og 25 om 30 em skitse/luftfoto

flade/flere nedstik
(centralt punkt)

Er der flere filtersatte boringer pa en sag, skal disse indmales samme dag, saledes at usikkerhed pa
pejlekoter minimeres.

Det er et krav, at Radgiver udfgrer miljgtilsyn i forbindelse med borearbejdet.

Under alle feltaktiviteter skal Radgiver sikre, at geeldende arbejdsmiljgregler overholdes af alle, der
udfgrer arbejde i forbindelse med den indledende undersggelse.

2.5.3 Prgvetagning og pr@avehandtering

Radgiver skal udfgre prgvetagning og pravehandtering efter analyselaboratoriets anvisninger og geel-
dende retningslinjer.

Det er Radgivers ansvar, at alle pr@gver bliver handteret og opbevaret korrekt, herunder ved en tempe-
ratur og i et tidsrum, som ikke medfarer signifikant aendring af prgven. Opbevaring, handtering og
eventuel konservering skal overholde geeldende standarder, metodedatablade mv. Forekommer der
modstrid mellem kravene i geeldende standarder og metodedatablade, skal det mest restriktive krav
overholdes.
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Radgiver foretager en geologisk feltbedgmmelse af det opborede materiale - herunder registreres
den geologiske lagfalge, misfarvninger og evt. lugt jf. afsnit 2.7.1.7. Der henvises i gvrigt til Teknisk
Rapport (dok.nr: 04-53-37), hvor skemaer til beskrivelse af geologi i korte boringer og eksempler pa,
hvordan boreprofiler skal se ud er vist i bilag 4. Den geologiske feltbedemmelse skal udferes af per-
soner med erfaring indenfor dette fagomrade, eksempelvis boreformeend, ingenigrer, geologer, biolo-
ger, teknikere etc.

Radgiver er forpligtet til at s@rge for opbevaring af eventuel tiloversbleven jordprgver i mindst 4 uger
efter, at Regionen har modtaget den forelgbige rapport. Seerligt forurenede jordprever skal bortskaf-
fes til godkendt modtager.

2.5.4 Udveelgelse af prover til kemisk analyse

Der skal foretages PID-maling pa alle jordprgver. Dog ikke pé jordprgver udtaget fra korte boringer.
Ved analyse for flygtige komponenter sdsom chlorerede oplasningsmidler og olieprodukter udveelges
jordprgver pa baggrund af PID-maling. Safremt der ikke er noget vaesentligt udslag ved PID-malin-
gen, udvaelges jordpragven ud fra feltobservationer eller f.eks. under bund af tankgrav, forventet place-
ring af aflgb/rarfgringer eller prgve lige over grundvandsspejl. Regionen gnsker altid analyse under
bunden af kilden, og er der PID-udslag over bund af kilden, skal der udtages en ekstra jordprgve til
analyse.

2.5.5 Kemiske analyser og analyselaboratorier

Radgiver skal som udgangspunkt anvende Regionens til en hver tid gaeldende rammeaftaler med
analyselaboratorier.

Foelgende udlgser ikke ekstra honorering:

o Radgiver skal medregne al kontakt til analyselaboratorier, rekvirering af emballage, handtering af
prover, analyserekvisitioner, preveafhentning mv.

¢ Der kan veere behov for at Radgiver indhenter supplerende tilbud pa parametre/komponenter,
som ikke er indeholdt i Regionens eksisterende analyseaftaler grundet lokalitetsspecifikke analy-
separametre.

o Regionen g@r opmaerksom p4a, at der kan vaere behov for at indsende praver til analyse til flere
forskellige analyselaboratorier fra samme lokalitet afhaengigt af, hvilke parametre der skal analy-
seres for.

o Radigver skal kontrollere alle fakturaer fra de anvendte analyselaboratorier og betale dem som
udlzeg. Nar Radgiver sender fakturaer til Regionen, hvor udleeg for analyselaboratoriefakturaer er
medtaget, skal alle relevante fakturaer fra analyselaboratorier medsendes som bilag.

o Radgiver skal medregne, at Sagsstyrings- og skonomiskema skal holdes opdateret mht. antallet
af forskellige analyser og enhedspriser samt de samlede analyseudgifter pa lokalitetsniveau jf.
Regionens rammeaftaler og evt. andre lokalitetsspecifikke analyseaftaler.

Regionen skal kunne anvende Radgivers analyseaftaler, uden overhead eller lignende, hvis Regio-
nen i en periode skulle sta uden en rammeaftale med analyselaboratorier.
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2.5.6 Supplerende feltarbejde

| forbindelse med de udbudte opgaver kan Regionen vurdere, at det er nadvendigt at udfgre supple-
rende undersggelser/arbejde pa de pagaeldende lokaliteter. Radgiver skal saledes veere i stand til at
udfere ekstra arbejder f.eks. ekstra boringer, preveudtagninger og lignende.

For afregningen af supplerede feltarbejde henvises til beskrivelsen i Tilbuds- og afregningsgrundlag
afsnit 3.

Hvis udfarelsen af nedvendige supplerende arbejder medferer, at Radgiver far problemer med at
overholde de opstillede tidsfrister, aftales alternative tidsfrister med Regionen.

2.5.7 Slgjfning af boringer

Radgiver er ansvarlig for, at borestedet lukkes, og at befeestelser, beplantning herunder eventuelle
karespor o.l. retableres. Inden slgjfningen af filtersatte boringer kontakter Radgiver Regionens sags-
behandler, da boringerne evt. skal bruges til udtagning af ekstra vandprgver.

Ved undersggelsesfasens afslutning beslutter Regionen i samrad med Radgiver, om der er boringer,
der skal opretholdes. Slgjfning skal geres efter geeldende forskrifter. Der afsluttes ved terreen, og om-
radet efterlades i samme stand, som far borearbejdet fandt sted.

| forbindelse med slgjfning af boringer fremsender Radgiver pr. mail en orientering til Regionen om, at
arbejdet er udfert. Slgjfning opdateres ligeledes i Regionens GeoGIS-database. Naermere beskrivelse
af aflevering af data i GeoG1S2020 er beskrevet i afsnit 2.6. Vejledning til slgjfning af boringer i Geo-
GIS2020 findes her: https://miljoe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/96727279/Indtast-
ning+af+sl+jfedata

2.6 GeoGIS

Der er indgaet en Dataansvarsaftale mellem Miljgministeriet, KL, Danske Regioner og Den Digitale
Taskforce om Danmarks Miljgportal. Dette betyder, at Region Nordjylland samler alle data vedr. un-
dersagelser i GeoG1S2020 og desuden overfgrer data til GEUS Jupiter, sa de er tilgeengelige for an-
dre myndigheder og private.

Radgiver skal aflevere data, herunder geologi og analyseresultater for alle de indledende undersagel-
ser i Regionens GeoGlIS database.

2.6.1 Minimumskrav til indtastning i GeoGIS

For at sikre, at data har hgj kvalitet, og at indtastede data opfylder Regionernes krav til datakvalitet
samt opfylder krav til aflevering af data til GEUS Jupiter, har de fem Regioner i faellesskab udarbejdet
folgende:
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¢ Minimumskrav til indtastninger i GG2020.
o Kontrolrapporter i GeoGIS2020 til sikring af, at data opfylder krav til indtastning og dokumentation.
o Falles-regionale vejledninger til indtastning i GG2020.

Radgiver skal til enhver tid indlaese data i Region Nordjyllands GeoGI1S2020-database i henhold til de
vejledninger og krav, der er beskrevet i Regionernes faelles vejledninger, som findes her: https://mil-
joe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/overview

Den felles-regionale GeoGIS-gruppe udsender nyheder mv. pa blog. Bloggen kan tilmeldes pa link:
https://miljoe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/overview. Medarbejdere, der arbejder med GG2020
for Region Nordjylland, skal abonnere pa bloggen.

En naermere beskrivelse af datastramme i Region Nordjylland findes i afsnit 2.6.2. Den feelles regio-
nale GeoGIS-gruppe arbejder Igbende med forenklinger og forbedringer af arbejdsgange samt udvik-
ling af GG2020. Den feelles regionale GeoGIS-gruppe arbejder ligeledes med optimering af arbejds-
gange, som skal sikre, at datakvalitet er s& hgj som mulig.

Den feelles-regionale GeoGIS-gruppe arbejder pa at indfare krav om certificering pa GeoGIS-opga-
ven. Nar certificeringsproceduren er klar, skal bade nuveerende og fremtidige medarbejdere, der ar-
bejder med data i GeoGIS2020 for Regionen, tage og besta en certificeringsopgave. Certificeringsop-
gaven vil besta af en indtastningsopgave samt et multiple choicespargeskema. Certificeringsopgaven
forventes at vaere klar i Igbet af 2019. De medarbejdere hos Radgiver, der fremadrettet skal arbejde
med GeoGIS for Region Nordjylland under denne kontrakt, skal besta certificeringsopgaven senest 6
maneder efter, opgaven annonceres klar til brug.

2.6.2 Datastramme - GeoGIS

Datastremmene i Region Nordjylland sker i henhold til nedenstdende diagram Figur 1. Diagrammet
skal fglges | radgivers dataarbejde i forbindelse med indledende undersagelser. Herudover henvises
der til Regionernes feelles vedledninger som beskrevet i afsnit 2.6.1.
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Figur 1 Datastremme/arbejdsgang ved indlaesning af data i GeoGIS for Region Nordjylland

Radgiver skal arbejde i en lokal kopi af det/den pagaeldende projekt/lokalitet fra Region Nordjyllands
GeoGIS2020 database. Radgiver skal desuden synkronisere de aktuelle lokaliteter med JAR. Inden
synkronisering med JAR skal radgiver sikre, at Regionens sagsbehandler har opdateret JAR (opdate-
ret lok. navn (branche/tidligere branche, vejnavn og husnr, stednavn), oprettet fase pa den pagael-
dende indledende undersggelse.)

Det er radgivers ansvar, at laboratoriedata som indleeses i GeoGIS2020 via Standat/Stancode, er kor-
rekte. Dette geelder bade, at laboratoriedata er korrekte, og at data indlaeses pa de korrekte punkter.
Ved tilfeeldige fejl i data fra laboratoriet (f.eks. forkerte punktnumre og lign.) kontakter Radgiver labo-
ratoriet. Ved systematiske fejl i data fra laboratoriet (f.eks. brug af forkerte Standat/Stancode-koder)
kontaktes Regionen, som herefter kontakter laboratoriet.

Er der i GeoGIS allerede eksisterende data pa lokaliteterne, ma disse ikke overskrives, og der skal
tages hensyn til disse ved navngivning af nye boringer og pravepunkter.

DMP og GEUS arbejder pa nye webservices til GEUS Jupiter. Overfgrsel af data til Jupiter er derfor
ikke omfattet af dette udbud. Dog skal der hentes DGU-numre/Jupiter ID ved alle pravepunkter. Afle-
vering og godkendelse af GeoGIS-data er beskrevet neermere i afsnit 2.7.3.

2.7 Rapportering
Den indledende undersggelse afsluttes med afrapportering. Afrapporteringen bestar af en Teknisk
Rapport og en Grundejerrapport.
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Rapportudkastene afleveres som udgangspunkt Igbende til kommentering og godkendelse hos den @
sagsansvarlige i Regionen. Udkast til Grundejerrapport og Teknisk rapport for en lokalitet skal sendes
samtidigt.

Hvis der er analyseret for pesticider fremsendes Arbejdsveerktgj for pesticider (udarbejdet af Region
Midtjylland) sammen med rapportudkast.

Alle oplysninger i rapporterne skal kunne dokumenteres i det indsamlede materiale.

Rapporterne (endelige versioner), besigtigelsesskema, interviewskema(er) og scannet materiale ind-
sendes som pdf til Regionen pa mail til region@rn.dk og cc. til Regionens sagsbehandler efter god-
kendelse. Arbejdsvaerkstaj for pesticider sendes som Excel pa mail til region@rn.dk og cc. til Regio-
nens sagsbehandler efter godkendelse. Alle relevante dokumenter, som afleveres til Regionen, skal
navngives med lokalitetsadresse, indholdsangivelse, lokalitetsnummer og journalnr. Eksempel: "Niels
Bohrs Vej 30, Indledende undersggelse Teknisk rapport, lok 851-0213, 2011-106899”.

2.7.1 Teknisk rapport

Radgiver skal udarbejde Teknisk Rapport (dok.nr: 04-53-37) for hver lokalitet, hvor der er udfgrt en
forureningsundersggelse. Nar der i afsnit 2.7.1 inkl. underafsnit, henvises til rapportskabelonen me-
nes der Teknisk Rapport.

2.7.1.1 Historisk gennemgang af ejendommen

Vedrgrende udarbejdelsen af historisk gennemgang af ejendommen henvises til afsnit 2.3 i ovensta-
ende samt i rapportskabelonens afsnit 2.

2.7.1.2 Geologi, hydrologi, grundvandsforhold og overfladevand
Radgiver skal redegere for geologi, hydrologi, grundvandsforhold samt overfladevand jf. rapportska-
belonens afsnit 3 — "Geologi, hydrologi, grundvandsforhold og overfladevand”.

Der udarbejdes desuden et grundvandskort, som indsaettes i rapportskabelonens afsnit 3. Kortet skal
i omradet omkring lokaliteten angive:

e Omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD)
Indvindingsoplande og -boringer til almene vandveerker
Potentialelinjer i forhold til det primeere grundvandsmagasiner
Miljgboringer

Er der udfert 3 eller flere filtersatte boringer i forbindelse med den indledende undersggelse, skal
grundvandsstrgmningsretningen i sekundaere grundvandsmagasiner vurderes ud fra pejledata og ni-
vellement af boringer. Ved et mindre antal filtersatte boringer kan stramningsretningen i det sekun-
deere magasin vurderes ud fra terraenhaeldning og den hydrologiske forstaelse af omradet.

Grundvandsstrgmningsretningen i det primaere grundvandsmagasin bestemmes ud fra potentialekort.
Det skal af situationsplanen (bilag 7.1 og 7.2) og tabel 3.1 fremga, hvordan grundvandsstrgmningsret-
ningen er vurderet for det sekundsere magasin.
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Afsnit 3 i den Tekniske rapport kan efter aftale med Regionen udelades ved indledende undersggel-
ser pa tjaeregrunde.

2.7.1.3 Feltarbejde og prgvetagning

Radgiver skal i rapporten redeggre for feltarbejdet og pravetagningen jf. rapportskabelonens afsnit 4.
Hvis der er sket aendringer i forbindelse med udfarelse af feltarbejdet i forhold til oplaegget, beskrives
og begrundes dette i rapportens afsnit 4.1 — "/Endringer i forhold til oplaeg”.

2.7.1.4 Resultater

Analyseresultaterne og fglgedata (inkl. bemeaerkninger) skal fremgé af analyserapporten og vedlaeg-
ges som bilag til rapporten. Chromatogrammer fra analyser af organiske parametre vedlzegges som
bilag til rapporten.

| rapportskabelonens resultatafsnit (afsnit 5) angives analyselaboratoriets bemaerkninger til udferte
analyser.

Resultater af tidligere udferte indledende undersggelser eller afveergeforanstaltninger skal indarbej-
des i rapporten, bade i tekstdelen, i tabeller med resultater samt pa situationsplanen.

2.7.1.5 Fotobilag

| rapportskabelonens bilag 1.1 angives relevante historiske luftfotos af eiendommen. | bilag 1.2 med-
tages fotos fra besigtigelsen eller feltarbejdet. Fotos skal daekke alle potentielle forureningskilder og
belaegningstyper pa lokaliteten.

2.7.1.6 Opleeg til indledende undersggelse
Undersggelsesopleegget, udfert som beskrevet i afsnit 2.4 i ovenstaende, beskrives i rapportskabelo-
nens bilag 3 samt bilag 7.1.

2.7.1.7 Borejournaler
Borejournaler og boringskarakteristika ved overfladeboringer udfgres jf. rapportskabelonens bilag 4.

Dybe oq filtersatte boringer

Pa borejournalerne medtages:

¢ DGU-nr. pa indberettede boringer
¢ Region Nordjylland skal fremga som rekvirent
e Boringens udfgrelse, herunder:
o Borehullets diameter i mm og boringens dybde i meter under terraenoverfladen. Er der an-
vendt flere dimensioner af borergr, angives disse.
0 Fore-rgrets materiale og dybde i meter under terraeenoverfladen og udvendige diameter i mm
samt fore-rgrs-taetningernes placering og materiale.
o Filterrgrets udvendige diameter i mm og placering af filterinterval i meter under terraenoverfla-
den. Er der anvendt flere filterintervaller, skal disse angives.
o Gruskastningens placering og tekstur.

e Oplysninger om grundvand.

¢ Vandstandspejlinger angives i meter under terraenoverfladen (med to decimaler), og tidspunktet
noteres.

o Dybder for jordlagenes over- og undergreenser (meter under terreenoverfladen).

e Terreenkote malt med GPS
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e Oplysninger om PID-malinger.
o Beskrivelse af hovedjordart, herunder
0 jordartsfarven i naturfugtig tilstand
0 oplysninger om udtagningsdybden af jordpraver/ pravemateriale (meter under terraenoverfla-
den)
0 Synsindtryk samt evt. lugtindtryk indenfor 2 kategorier: ja/nej

Overfladeboringer

Afrapporteres i tabelformat jf. rapportskabelonens bilag 4.2.

2.7.1.8 Prgvetagningsskemaer
Er der udtaget vand- og poreluftsprever, skal prevetagningsskemaer med pumpevolumener, flow og
pumpetider vedlaegges renskrevet i rapportens bilagsdel.

2.7.1.9 Analyserapporter og chromatogrammer
| rapportskabelonens bilag 6 vedlzegges analyserapporter og chromatogrammer.

2.7.1.10 Situationsplaner
Uddybende retningslinjer for udarbejdelse af situationsplaner, signaturforklaring er beskrevet i afsnit
2.4.1 i ovenstaende samt i rapportskabelonens bilag 7.

2.7.2 Grundejerrapport

Radgiver skal udarbejde en Grundejerrapport, der er tiltaenkt fremsendelse til grundejer. Rapporterne
skal veere skrevet i et laesevenligt sprog.

Ved lokaliteter med flere grundejere kan der opsta behov for, at der udarbejdes forskellige versioner
af Grundejerrapporten. | tilbudslisten er det skgnnet, at der skal udfgres omkring 30 forskellige
Grundejerrapporter pa en pakke med 20 lokaliteter.

For opbygningen af Grundejerrapport henvises til rapportparadigmet dok.nr: 04-53-36.

2.7.3 Aflevering af GeoGIS

Nar alle data pa en lokalitet/GeoGIS projekt er indlaest og kvalitetssikret af Radgiver i den lokale kopi,
afleverer Radgiver data ved synkronisering med Region Nordjyllands GeoGIS2020 database. Som
dokumentation for korrekt indleesning i Region Nordjyllands GeoGIS2020 database, udskriver Radgi-
ver kontrolrapport, kort og snit, som afleveres til Region Nordjylland. Vejledning i udarbejdelse af do-
kumentation for endelig aflevering af GeoGIS findes her:

https://miljoe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/69009409/R+dgiver+dokumentation+af+ende-
lig+data+aflevering+-+Kontrolrapport+m.v.

Kontrolrapporter, kort og snit skal kares pa Region Nordjyllands GeoGIS2020 driftsdatabase. Kontrol-
rapporten skal afleveres fejlfri. Der kan dog vaere godkendte fejl, og disse skal beskrives ved afleve-
ringen til Region Nordjylland for at kunne godkendes.
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Kontrolrapporten, snit og kort afleveres sammen med udkast til teknisk rapport.

2.7.4 Sagsstyrings- og skonomiskema

Radgiver skal som minimum udfylde og fremsende et opdateret Sagsstyrings- og gkonomiskema til
Regionen, hver gang der fremsendes en faktura: Desuden fremsendes opdateret Sagsstyrings- og
gkonomiskema:

o Nar alle opleeg er godkendte
o Nar feltarbejdet er udfert
¢ Ved endelig aflevering af undersggelsespakken

Regionen kan til enhver tid forlange et til dato opdateret Sagsstyrings- og skonomiskema.

Det opdaterede sagsstyrings- og skonomiskema fremsendes til Regionens sagsbehandler for den pa-
geeldende pakke med kopi til koordinator af Regionens indledende undersggelser. Skemaet skal in-
deholde oplysninger om den samlede gkonomi pa pakken, gkonomi og status pr. lokalitet samt tids-
plan.

Det endeligt godkendte sagsstyrings- og gkonomiskema skal sendes til Regionens sagsbehandler og
med kopi til koordinator.

2.8 Afleveringsfrister
For sa vidt angar pakker i aftaleperioden geelder der fglgende retningslinjer for aflevering:

o Tidsmaessige krav til opgaven er 24 uger fra en pakke er tildelt til endelig aflevering. En pakke be-
star typisk af 10 — 25 lokaliteter. Ved tildeling af 2 pakker & eksempelvis 20 lokaliteter, skal opga-
ven lgses som to sidelgbende pakker indenfor tidsfristen pa 24 uger. Mindre variationer af pakke-
starrelser giver ikke anledning til eendring i tidsfrister.

o Radgiver skal efter opgavens opstart straks pabegynde arbejdet hermed. Arbejdet skal have et
naturligt kontinuerligt flow under hele forlgbet.

o Senest 10 uger efter opgavens opstart skal Regionen have modtaget de sidste historiske redegga-
relser og opleeg til undersggelsen.

o Regionen skal senest 2 uger efter modtagelsen af de historiske redeggarelser / og eventuelle un-
dersagelsesopleeg meddele Radgiver sin godkendelse eller papege aendringer, fejl og mangler.

o Hurtigst muligt efter og senest 2 uger efter modtagelse af endelig godkendelse af alle fremsendte
historikker og oplaeg, fremsender Radgiver et opdateret Sagsstyrings- og gkonomiskema, hvoraf
udkast til budget for pakken fremgar, baseret pa priserne i Tilbudsliste.

o Radgiver kan pabegynde feltarbejde med efterfalgende afrapportering sé snart undersggelsesop-
leegget er godkendt af Regionen.

¢ Regionen skal senest 8 uger fgr endelig afleveringsfrist have modtaget udkast til rapporter pa
halvdelen af pakkens lokaliteter.
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¢ Regionen skal senest 4 uger fgr endelig afleveringsfrist have modtaget de sidste udkast til rappor-
ter.

e Regionen skal senest 2 uger efter modtagelsen af udkast til rapporter meddele Radgiver sin god-
kendelse eller papege fejl og mangler.

e Hvis Regionen papeger fejl og mangler, skal Radgiver senest 1 uge efter det tidspunkt, hvor Rad-
giver modtager meddelelse herom, genfremsende rapport for den eller de bergrte lokalitet(er) i
tilrettet stand uden fejl og mangler.

De tidsmaessige krav til opgaven inkl. afleveringsfrister er illustreret i nedenstaende Figur 2.

Opgave pabegyndes
Pa pabegy Deadline for endelig

aflevering pakken
Deadline for aflevering af Deadline for aflevering af
sidste historik og oplaeg sidste rapport
10 uger efter opstart 4 uger for endelig afleveringsfrist

Udarbejdelse af historik og opleeg
lgbende aflevering -
periode 10 uger

Feltarbejde

Uger O 4

Radgiver fremsender
Budgetopgerelse  Deadline for aflevering af
halvdelen af pakkens rapporter
8 uger for endelig afleveringsfrist

Figur 2 Tidslinje for arbejde med indledende undersggelser i Region Nordjylland

2.9 Fakturering

Detaljerede bestemmelser for Radgiverens fakturering fremgar af rammeaftalens afsnit 7 — Vederlag.

Hver pakke holdes samlet i relation til fakturering. Radgiveren fakturerer a conto manedsvis bagud for
udfert arbejde og afholdte udlaeg i den forgangne maned. Ved hver faktura medsendes et opdateret
Sagsstyrings- og gkonomiskema.

Uforudsete eksterne arbejder/udgifter afholdes af Radgiver som udleeg og viderefaktureres til Regio-
nen. Regionen skal godkende arbejdets/udgifternes omfang, far det igangseaettes. Kopi af regninger til
udlaeg vedlaegges som bilag til Regionens fakturering.

For naermere vilkar for betalingsbetingelser og fakturering henvises til rammeaftalens afsnit 7 — Ve-
derlag.
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10 % af en pakkes budgetterede omkostninger tilbageholdes til fakturering ved slut-faktureringen.

En pakke anses for endelig afleveret og slut-fakturerbar, nar:

¢ Regionen har modtaget alle rapporter i endelig godkendt udgave
¢ Filtersatte boringer er slgjfet

e GeoGIS er opdateret og godkendt.

o Alt relevant materiale er fremsendt elektronisk til Regionen

Senest ved slut-fakturering af pakken udfeerdiger og fremsender Radgiver Sagsstyrings- og gkonomi-
skema for den samlede pakke til Regionen. Slutbetaling for pakken forfalder tidligst til betaling ved
Regionens modtagelse af Sagsstyrings- og gkonomiskema.

Regionen overtager opgavernes videre forlgb fra det tidspunkt, hvor en opgave er afleveret ved ende-
lig elektronisk fremsendelse, jf. ovenfor.

2.10Bemanding hos Radgiver

Den i tilbuddet vedlagte bemandingsplan vil indga som en del af SAB, og den vil saledes indga som
en del af aftalen, jf. ogsa Rammeaftalens punkt 4. Herudover geelder, at Radgiver udpeger én kon-
taktperson pr. pakke, som Regionen retter sine henvendelser til. Pa tilsvarende made udpeger Regio-
nen én eller flere sagsansvarlige kontaktpersoner pr. pakke.

Bemandingsplanen beskriver overordnet set den af Radgiver planlagte projektopbygning i forbindelse
med udfarelsen af projektet. Overordnede arbejdsomrader for de enkelte medarbejdere fremgar lige-
ledes. Alle medarbejdere skal have relevant uddannelsesmeaessig baggrund.

Nye medarbejdere hos Radgiver skal godkendes af Regionen og skal som minimum have samme er-
faring og kompetencer som den medarbejder, de erstatter pa erstatningstidspunktet.
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Appendiks 1: Retningslinjer for sggning i e-arkivet

e-arkivet

Sager fra de tidligere enheder, Nordjyllands Amt, Viborg Amt og Arhus Amt, findes i e-arkivet.

E-arkivet er et landsdaekkende elektronisk arkiv, som indeholder metadata pa alle elektroniske sager
og papirsager fra amter m.fl. fra den 01-01-1993 og frem til amternes nedleeggelse den 31-12-2006.
Enkelte amter har dog afleveret metadata pa sager fer 01-01-1993. | det omfang sagerne findes i
elektronisk form, er disse lagt ind i e-arkivet.

Papirsager fra for 01-01-1993 er afleveret til Statens Arkiver med undtagelse af felgende sagstyper
vedrgrende miljgomradet: Jordforurening, fredninger, tilsyn med virksomheder og rastoffer. Disse sa-
ger findes i mellemarkiverne.

e-arkivet muligger sggning i metadata og efterfglgende rekvirering af fremsegte sager.

e-arkivet findes pa Danmarks Miljgportal (internet.miljoeportal.dk/)

Adgang til e-arkivet stilles til radighed for Radgiver fra en arbejdsplads i Regionshuset.

Simpel sggning

Log ind i e-arkivet med det udleverede brugernavn og adgangskode.

e-arkivet

Information ‘ Mit Earkiv % Avanceret Sgg

Hj=lp Log ud

simpel sggning er en nem rmide at sgge pd, Som sggekriterier skal angives tidligere amt og sggeord.

En Simpel sggning s@ger i journaltitel, journalnummer og dokumenttitel - dvs., at man bl.a. kan sgge p3 et journalnummer under en
simpel sggning. Nar du har fremsggt en eller flere sager kan du i listens hgjre side finde funktioner til at tilfgje sagen til enten din
liste over foretrukne sager, eller til din downloadliste,

Hvis du gnsker at bestille sagen ved mellemarkivet, s& skal du férst vaelge at f3 sagen vist - dette ggres ved at klikke pd sagens
titel,

Tidligere amt:
Kgbenhavns Amt _v_j
[Kabenhauns Amt B3
Frederiksborg Amt
Frederiksberg Kommune
H. Sygehusf=llesskab
Kgbenhavns Kommune
HUR

\__S_{!_J Antal resultater i listen: ISO _'_I

Veelg fanen simpel sggning i menubjaelken.
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Veelg herefter i hvilken enhed der @nskes at sgge i, Nordjyllands Amt, Viborg Amt eller Arhus Amt, og
skriv et simpelt sggeord som adresse, matrikel eller journalnummer. Tryk sag.

Saegningen skal veere bred, da matr.nr. f.eks. kan vaere skrevet med og uden mellemrum mellem tal
og bogstav, og adressen kan veere fejlbehzeftet.

De sager der passer pa sggekriteriet findes frem. Vaelg den/de sager der er aktuelle ved at klikke
med venstre museknap pa sagstitlen.

Folgende vindue vil dukke op. Nederst i billedet kan det under dokumentregistrering ses hvor mange
dokumenter der findes pa sagen og om der er nogle elektroniske dokumenter.

Hvis der ikke er elektroniske dokumenter i sagen, bestilles sagen hos Regionen.

r1'};\|| Tilfgj sagen til downloadliste  dhF Tilfgj til foretrukne &35 Bestil sagen ved mellermarkivet

Earkiv information

E-arkiv id: 3240862

Sikkerhedsklassifikation: Emnesag, niveau 1

My Mundighed:

Mellermarkivstatus: Ikke scannet

Sagsdata

Titel: 169-000 - Historik, Roszkildevej 313-315, matr.nr. 15dh, Taastrup-Walby by, Taastrup Nykirke

Journalnurmmmer: 9841936

Journalgruppe: 8-76-5

Undernurnrmer:
Crato: 01-05-2002
Arnt: Kgbenhavns Amt
Status: Ikke sktiv
Sagstype: u}
Placering:
Adresze:
Matrikler: Murnrner: 15dh

Ejerlav: 169 Taastrup-Valby By, Taastrup Nykirke

Sogn:
Facet:
Sagsbehandler: Helena Hanszen, TRYAND/ TRWAND H HELEHA
Afgerelze:
Tidligere sagsnumre (0) v
Sagsparter (0) - klik for at vise sagsparter. V
Klienter (0] - klik for at vise klienter. V
Ansatte (0) - klik for at vise ansatte. V
Dokumentregistreringer (1), (2 dokumenter) - klik for at vise dokumenter. V
Farlsb (0) - klik for at vise forlob. ]
Matrikler (1) - klik for at vise matrikler. v

Placering pa kort
Der findes ikke noget geokodning af denne sag.

Tryk pa dokumentregistreringer — falgende vindue kommer frem.
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Dokument-egisteringer (3), (2 dokumenter) - klik for at vise dokumenter. ﬁ
Dato: 17-02-2003 - Roskildevej 313, 2630 Tastrup udgar

Sagsbehandler: Helana Hansen, TRYANDS TRYAND+H HELEHA

Type: LB

Dokumenter:

Titel: B (0,02 mb)
Afsender: Mogens Hjere Nielsen Kggewvej 5

Dato: 23-07-2002 - Historisk redeggrelse: Taastrup Reklametryk
Sagsbehandler: Lisbeth Hansen, TRYANDY TRYAND HLISHAN
Type: IB

Dokumenter:

Dato: 21-05-2002 - Kortlagning af gamle industrigrunde i Heje-Taastrup Kommune
Sagsbehandler: Pernille Miltan Sraith, TRYAND/TRVANDH PEMISM2

Type: LB

Dokumenter:

Titel: W] (0,28 mb)
Afsender: Mogens Hjere Kggevej 5

Download den/de gnskede dokumenter.

Avanceret sggning

Valg fanen avanceret sggning i menubjaelken.

Saegningen foregar efter samme princip som ved simpel sagning. Den avancerede sagning har flere
sggemuligheder, sa der er mulighed for eventuelt at indskreenke en s@gning, med mange hits. Eller
der kan sages pa mere specifikke oplysninger.
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Avanceret sggning giver mulighed for at angive flere sggekriterier i de sggefelter, der er i sggebilledet,

Her kan bl.a. ns:vnes: Titel, journalnurmmer, matrikel, modtagermyndighed, erindringer, emneord og cpr-nurmmer. N3r du har
fremsgagt en eller flere sager kan du i listens hgjre side finde funktioner til at tilfgje sagen til enten din liste over foretrukne sager,
eller til din downloadliste,

Hvis du gnsker at bestille sagen ved mellemarkivet, s3 skal du ferst vaelge at f3 sagen vist - dette ggres ved at klikke p3 sagens
titel,

Hent sidste sggning | Mulstil felter | Tips og tricks,
Sagsdata

Tidligere amt: Titel:
IKﬁbenhavns Amnt - I

Sagsbehandler: Journalnr:

€

Fra: Til:

Facet: Sagsstatus:
Placering: Undernummer:
Adresse: Matrikel:

Afggrelse: Modtagemyndighed:

Erindringer

Emneord

Sagspart

Klient

Ansat
Dokument/Jourmalpost
Matrikel

Geografisk segning

| Ssg | Antal resultater i listen: ISD 'I

Ved at trykke pa pilene til hgjre, fas flere sagefelter frem.
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1 Indledning

Fremgangsmaden til at foretage en besigtigelse fremgar af denne metodebeskrivelse:

1. Den forurenede lokalitet
2. Overfladevand - vandlgb, sg og kyststraekning.

Besigtigelsen gennemfgres forud for udarbejdelse af konceptuel model og undersggelsesoplaeg.

Besigtigelsen vil understgtte skrivebordsundersggelsen og vil ofte afslgre veaesentlige forhold,
som ikke altid kommer frem i skrivebordsundersggelsen. Det drejer sig fx om:

o Eksisterende boringer og brgnde mellem lokaliteten og overfladevandet eller ved

overfladevandet

Lokale terreenforhold

Placering af dreen og grgfter.

Placering af lokale regnbetingede tillgb og overlgbsbygvaerker

Evt. tegn pa pavirkning af overfladevand, sasom oliefilm, lossepladsperkolat eller

spildevandsudledning.

o Tilstedeveerelsen af lammehaler (bglgende gra-hvide totter), som kan veere tegn pa
leengere tids forurening med organisk stof

e Tegn pa udstreamning af grundvand i brink (seerligt vandlgb)

e« Misfarvning af brink (seerligt vandigb)

o« Eventuelle eendringer i arealanvendelse eller aktiviteter der har betydning for
prgvetagning og risikovurdering

Besigtigelsen skal bruges til den efterfalgende planleegning af udtagning af vandprgver fra
selve overfladevandet eller boringer langs overfladevandet.

Under besigtigelsen bliver adgangsforholdene til lokaliteten og overfladevandet klarlagt. Det
kan vise sig, at det ikke er muligt at besigtige alle streekninger. Det kan maske veere
vanskeligt at tilga fx et vandlgb fra alle sider eller teet bevoksning ger, at det ikke er
fremkommeligt. Derudover kan nogle vandlgb og de fleste sger vaere sa dybe, at det ikke er
muligt at g& nede i dem.

Neerliggende broer og veje kan veaere interessante i forhold til dels adgangsforholdene men
ogsa i forhold til pavirkning fra tillgb, som kan give gget vandfgring, vejsalt, PAH'er mv.

Arstiden for besigtigelsen er vigtig at have for gje, da marts og april er tidligt p& saesonen for
vegetationen i og omkring vandlgbet/sgen ligesom vandstanden afheaenger af arstiden. Da
undersggelserne foregar i juni, juli og august for vandlgb og juni - oktober for sger/kystvande
ma der formodes at vaere mere vegetation end ved besigtigelsen. Ved meget vegetation
indskraenkes muligheden for at lokalisere alle udledninger til overfladevandet

Registrering af meteorologiske forhold (nedbgr og vind primeaert) er vigtig at notere forud for
en besigtigelse, da de faktorer har stor betydning for vandstanden, overfladisk afstramning og
vandhastigheden i vandlgbet pa dagen for besigtigelse.

Alle bergrte grundejere skal adviseres inden besigtigelsen, jf. Teknisk opgavebeskrivelse.

Dette dokument er delt op, sdledes besigtigelse af lokaliteten, vandlgb, sg og kyststraekninger
er beskrevet hver for sig i nsevnt reekkefglge.



2 Besigtigelse af den forurenede lokalitet

2.1 Tid, sted og periode

Besigtigelse af lokaliteten foretages sa vidt muligt samme dag som overfladevandet besigtiges.
Pa lokaliteten ligger fokus pa lokalisering af evt. direkte spredningsveje som aflgb, dreen mv.,
som kan udlede direkte til overfladevandet. Det er saledes ikke formalet at lokalisere
punktkilder. Det vil kun veere relevant at registrere adgangsforhold, hvis undersggelsen skal
foretages pa lokaliteten.

Under besigtigelsen kan der med fordel laves en aftale med grundejer eller lokalkendt, som
har kendskab til ejendommen, lokalomradet og som kender adgangsveje. En tjekliste til
interview fremgar i appendiks 1.

2.2 Udstyr
e Situationsplan med angivelse af punktkilder, kloak, dreen, grgfter, topografi, boringer

2.3 Procedure

Der er ingen fast procedure for, hvordan besigtigelsen péa lokaliteten skal udfgres. Omfanget af
besigtigelsen vil afhaenge af, hvor meget forhandskendskab tilsynsmedarbejderen har til den
enkelte lokalitet ud fra det foreliggende sagsmateriale (skrivebordsarbejdet).

3 Besigtigelse af vandigb

3.1 Tid, sted og periode
Inden besigtigelsen af et vandlgb, skal det vurderes hvor lang streekning der skal besigtiges.
Den valgte straekning bestemmes pa baggrund af det indledende skrivebordsarbejde.

I vandlgbsregulativerne (tilgeengelig pd& kommunernes hjemmeside) findes oplysninger om
gradeskeering af vandlgb. Grgdeskaeringen sker typisk 2-3 gange i lgbet af en sommerperiode,
som lgber fra maj-september. Formalet med grgdeskeering er at gge gennemstrgmnings-
hastigheden i et vandlgb. Det vil sige, at vandfgringen vil veere mindre fgr gragdeskaering og
gges veesentligt efter grgdeskeering.

3.2 Udstyr
e Waders
Redningsvest
Stok til stagtte, nar der feerdes i vandlgbet
Skridsikre Gummistgvler
Handsker
GPS til indmaling af tillgb mv.
Situationsplan med angivelse af punktkilder, kloak, dreen, grgfter, topografi

3.3 Procedure

Til besigtigelsen medbringes et tilsynsskema (appendiks 2) og et kort (se eksempel i
appendiks 2), som skal bruges under besigtigelsen af vandlgbet. Forud for besigtigelsen
udfyldes besigtigelsesskemaet med data fra det indledende skrivebordsarbejde i kolonnen
"skrivebordsundersggelse", som er oplysninger omhandlende meteorologiske forhold (har der
veeret nedbgr, der kan have indflydelse pa streamningen pa tidspunktet for besigtigelsen),
terreenhaeldning i omradet, vandlgbets dimensioner, boringer draen mv., mens oplysninger
som kendte dreen, boring, terraenhaeldning registreres pa et kort, som medtages under
besigtigelsen.



Under besigtigelsen vil oplysninger fra skrivebordsarbejdet blive "tjekket”, og der vil blive
suppleret med nye oplysninger. Dette geelder bl.a. lokalisering af eventuelle relevante dreen og
andre aflgb. Der kan veere situationer, hvor teet bevoksning langs brinken ggr det vanskeligt at
lokalisere tillab. Det kan p& den anden side ogsa vise sig, at man pa besigtigelsen kan
lokalisere tillgb, som ikke fremgar af noget af det gennemgaede kortmateriale.

I appendiks 2 efter besigtigelsesskemaet, fremgar en raekke ordtermer som anvendes til
beskrivelsen af et vandlgb, sdsom bundvegetation, beleegning/biofilm, lammehaler, jernspejl
myv. Disse ordtermer kan med fordel anvendes til beskrivelse af stedangivne observationer
langs vandigbet.

Nar der foretages en besigtigelse i vandlgbet, er det vigtigt at denne starter nedstrgms i
vandlgbet, sa ophvirvlet bundmateriale ikke "forstyrrer” den straekning der skal besigtiges.

Registreringer som foretages langs med vandlgbet (dreentillgb, andre tilllgb mv.) indmales med
GPS. Kraftig bevoksning langs vandlgbet kan betyde at indmaling af registreringer med GPS
ikke er mulig. Safremt det er tilfaeldet, kan registreringerne indmales i et punkt vinkelret pa
vandlgbet, hvorefter punktet manuelt flyttes til det rigtige sted. Til hver registrering noteres de
faktiske fysiske forhold med billeder (fx rgrdimension, udsivning gennem brink mv.), se
eksempel herpd i appendiks 3.

Sker der tydelige eendringer i vandstanden f.eks. efter et regnskyl, under besigtigelsen, skal
det ogsa noteres af hensyn til planleegning af prgvetagningen.

I tabel 1 fremgar nogle registreringer som oftest observeres i og langs med et vandlgb. Ved
indmaling med GPS anvendes de angivne forkortelser med fortlgbende nummerering fx UDL1,
UDL2... osv.

Tabel 1. Forkortelser til registreringer, der indmales med GPS.

Registrering i og neer vandlgb Forkortelse
Tillgb i rar til vandlgb: TIB
(Draenrgr, regnbetinget tillgb, tillgb fra overlgbsbygvaerk)

Udsivning gennem brink UGB

Brgnd BR
Boringer B

Tillgb af mindre vandlgb ™V

I appendiks 3 fremgar et eksempel, hvor tilsynsskema og kort er udfyldt, samt notering til
registrering i felten inkl. billeder.

4 Besigtigelse af sg, kyststraeekning og fjord

4.1 Tid, sted og periode

Inden besigtigelsen af en sg, kyststraekning og fjord, skal det vurderes, hvilke streekning der
skal besigtiges. Jo leengere veek en risikolokalitet er fra overfladevandet, des stgrre streekning
skal indga i besigtigelsen. | forbindelse med besigtigelse skal der veere seerlig fokus pa fx
tillgb, udlgb fra en sg, lokalisering af boringer mv.

Streekningen bestemmes pa baggrund af det indledende skrivebordsarbejde og den
konceptuelle forstaelse.

Formalet med besigtigelsen er at finde placering til boringstraceet i felten.



4.2 Udstyr

Waders

Redningsvest

Stok til statte

Skridsikre Gummistgvier

Handsker

GPS til indmaling af tillgb mv.

Situationsplan med angivelse af punktkilder, kloak, dreen, grgfter, topografi

4.3 Procedure
Der skal ikke foretages en besigtigelse fra vandsiden, dvs. besigtigelsen foretages udelukkende
pa land.

Til besigtigelsen medbringes et tilsynsskema (appendiks 2) og et kort (se eksempel i
appendiks 2), som skal bruges under besigtigelsen af overfladevandet. Forud for besigtigelsen
udfyldes besigtigelsesskemaet med data fra det indledende skrivebordsarbejde i kolonnen
"skrivebordsundersggelse", som er oplysninger omhandlende meteorologiske forhold (nedbgr),
terreenhaeldning i omradet, sgens dimensioner/ kyst- eller fjordstraekningen, boringer, draen
mv., mens oplysninger som kendte dreen, boring, terraenhaeldning registreres pa et kort, som
medtages under besigtigelsen.

Under besigtigelsen vil oplysninger fra skrivebordsarbejdet blive "tjekket”, og der vil blive
suppleret med nye oplysninger. Dette geelder bl.a. lokalisering af eventuelle relevante dreen og
andre aflgb.

Under besigtigelsen af en sg registreres saerligt falgende forhold, som har seerlig betydning for
opblandingen i en sg:

Bevoksning omkring sg (har betydning for vindpavirkning)
Bevoksning i sg (har betydning for opblanding)

Tillgb fra vandlgb, hvor der kan forekomme ophobning
Beliggenhed for tillgab og udlgb til/fra sgen

Registreringer som foretages ved overfladevand (draentillgb, andre tilllgb mv.) indmales med
GPS. Kraftig bevoksning langs overfladevand kan betyde at indmaling af registreringer med
GPS ikke er mulig. Safremt det er tilfeeldet, kan registreringerne indmales i et punkt vinkelret
pa overfladevandet, eller andre registreringer, hvorefter punktet manuelt flyttes til det rigtige
sted pa kontoret, eller i felten. Til hver registrering noteres de faktiske fysiske forhold med
billeder (fx rgrdimension, udsivning gennem brink mv.), se eksempel herpd i appendiks 3.

I tabel 1, afsnit 2.3 fremgar nogle registreringer som oftest observeres ved en sg, fjord eller
kyststreekning. Ved indmaling med GPS anvendes de angivne forkortelser med fortlgbende
nummerering fx UDL1, UDL2... osv.

I appendiks 3 fremgar et eksempel, hvor tilsynsskema og kort er udfyldt, samt notering til
registrering i felten inkl. billeder.

4.4 Sikkerhed i felten

Der bgr veere to mand til stede ved besigtigelsen, hvor den ene altid er pa land. Ved iseer store
vandlgb og lignende, hvor der er hgj vandfgring bagr der ogsa anvendes redningsveste eller
livline fastgjort til bredden. Den person, der er i vandet bgr som minimum vaere i stand til at
svgmme 200 m. Det er yderligere vigtigt at:

¢ man forud for arbejdet orienterer sig s& man har en reekke gps-koordinater, som kan
anvendes i forbindelse med at tilkalde hjeelp

e der er mere end en mobil telefon til radighed under besigtigelsen — medbring evt ekstra
stramforsyning (powerbank eller opladerstik til bil)



e downloade 112 App pa telefonen.
o alle der arbejder ved og i overfladevand skal veere stivkrampevaccineret. Endvidere
anbefales vaccination mod hepatitis, meningitis og polio.

4.5 Tjekliste
e Medbringe tilsynsskema med ordforklaring (appendiks 2)
e Medbringe et kort, pategnet boringer, dreen, topografi mv., til indtegning af fysiske
forhold (se eksempel i appendiks 2)
e Medbringe tjekliste til interview
e Foretage advisering af alle bergrte parter
e Medbring blyant eller andet vandfast skriveredskab.

5 Referencer
/1/ Miljgstyrelsen. Miljgprojekt 1657. Guide til indledende undersggelser af jordforureninger,
der udggr en potentiel risiko for overfladevand. 2015.

6 Appendiks

Appendiks 1:
o Tjekliste til interview
Appendiks 2:

¢ Tilsynsskema, vandlgb

Ordforklaring til tilsynsskema - vandigb

Tilsynsskema, sg, kyststreekning og fjord

Ordforklaring til tilsynsskema - sg, kyststraekning og fjord

Eksempel pa kort, som medbringes i felten
Appendiks 3:

e Eksempel pa udfyldt besigtigelsesskema

e Eksempel pa udfyldt kort

e Billeder



Appendiks 1 - Tjekliste til interview

e Kendskab til dreen og grgfter med udigb til overfladevand.
e Kendskab til evt. oversvgmmelse af overfladevand.

e Kendskab til opfyld af arealer i neerheden eller pa grund, her teenkes bade pa ren fyld,
og pa ukontrolleret fyld.

e Lokale terreenaendringer.

e Evt. kendskab til gl. boringer, beliggenhed.
e Kendskab til terreennaer grundvand - dybde.
o Kendskab til lokal geologi.

Kendskab til tidevandsforhold.

Seerligt for vandigb.

e Varierer vandstanden i vandlgbet over aret? (Vandstand i grundvandsfadte vandlgb
varierer ikke meget over aret)

e Foretages der grgdeskeaering i vandlgbet?
hvis ja, hvornar pa aret?



Appendiks 2 - Tilsynsskema - Vandlgb

Navn pa vandigb: XX

Type vandlgb XX

(lille, mellem eller stort*):

Lokalitet nr. XXX -XXXXX
Kommune: XXX

Dato: XX-XX-XXXX
Tidspunkt: XX:XX
Undersggt af: XX /Radgiver XX

Skrivebords-

undersggelse Eleslgililee

Metrologiske forhold = har der veeret nedbgr, der kan have
indflydelse pa stremningen og vandstanden? (Ja/nej)

Terraeenheaeldning (tjek i forhold til medbragt kort)

Vandlgbets dimensioner (middel) (x,x)

Vandlgbsbredde (m)

Vanddybe (m)

Bundhaldning (%o)
Noteres hvis den fremgar af det foreliggende materiale, f.eks
vandlgbsregulativet

Nedsaenkning under terraen
Vurderes som skgn hvis muligt

Tegn pa variation i vandstand

Strgmforhold (observeret) (x)

Stillestdende

Ringe (langsom strgmmende)

Jeevn (flydende vandbevaegelse)

God (sma krusninger pa vandet)

Frisk (stgrre krusninger, evt. brusende)

Pytter

Udtarret

Er stremningen tidevandspavirket?

Heeldning pa vandspejl (stor/lille)

Brink mod lokalitet (observeret, indtegnes pa kort og
angivelse af GPS indmaling)

(€9)

Udsivning af vand

Spraekker

Jernudfeeldning

Andet

Kilder til belastning af vandlgb (indtegnes pa kort og

angivelse af GPS indmaling) (antal)

Draen

Grafter

Kloak og ledningsforhold - nye og gamle/slgjfet

Regnvandstillgb/overlgbsbygveaerk

@vrige (indtegnes pa kort)

Boringer i neerheden af vandlgbet (indtegnes pa kort) (antal)

Ikke registreret/gamle

Eksisterende boringer

Generelle bemaerkninger

Bemaerkninger til enkeltpunkter (angivet pa kort)
Observationer om fx vegetation, lugt, beleegning, vandets udseende, bundforhold mv. jf ordforklaring til tilsynsskema
nedenfor

Punkt Angivelse af bred Bemeerkning




*Vandlgbstype: Type 1 (lille) =<2 m, Type 2 (mellem) = 2-10 m, Type 3 (stor) = >10 m

Ordforklaring til tilsynsskema - vandlgb

Nedsaenkning under
terreen

Lodret afstand fra middel terraen til vandlgbets bund.

Tegn pa variation i
vandstand

Kan evt. ses som mgrke streger pa sten eller broer eller pa vegetationen langs brinken.

Observeret
strgmforhold

Hastigheden beskrives visuelt. Der kan ses sma irregulzere bglger ved hgjere hastigheder
(god og frisk), som ikke m& forveksles med bglger opstdet pga. vindpavirkning. Veer
opmaerksom, at pa straekninger opstrems en opstemning, kan vaere mere stillestdende vand,
som heemmer opblandingen.

Heeldning pa
vandspejl

Umiddelbart kan hzeldningen pa vandspejlet ikke ses med det blotte gje, men hgjere
hastighed, jo hgjere fald vil der veere pa vandlgbet.

Bundvegetation

Ved meget bundvegetation vil opblandingen i vandlgbet blive vaesentlig begreenset. Her skal
man veere opmeerksom pa besigtigelsestidspunktet, da der forud for besigtigelsen lige kan
veere sket en grgdeskeaering.

Bredvegetation

Tidspunktet for besigtigelsen er meget vigtig i forbindelse med bredvegetation. Hvis
besigtigelsen sker i foraret, hvor der er teet bredvegetation, kan f.eks. udlgb fra draen veere
sveere at se. Tjek derfor op p& hvor, der kan veere udlgb pa vandlgbsstreekningen forud for
besigtigelsen, saledes at sggning efter udlgb bliver minimeret.

Urtevegetation

Urtevegetationen er plantevaeksten langs vandlgbet undtaget traeer og buske. Urtevegetation
kan besta af greesser, siv, bregner, hgjere planter, som skaermplanter, mjgdurt, dueurter
mv. Urtevegetationen haenger ofte ud over eller ned i vandlgbet.

Husdyrggdning eller
lignende

Kan veere indikation p& evt. forurening af vandlgbet fra landbrug.

Slimet bakteriefilm

Overfladen pa sten kan virke slimede pga. lag af kiselalger eller bakterier.

Hvide/violette
svovlbakterier

Violette/purpur svovibakterier kan farve sedimentet lysergdt. Tyder pd en stor maengde
organisk materiale. Nedbrydning kan medfgre et stort iltforbrug og en intens
svovlbrinteproduktion. Typisk ogsd med lugt af rddden tang.

Okkerbeleegninger

Okker er iltet jern, der udfeeldes og leegger sig i vandlgb som et rustragdt lag p& bund og
planter (okkerbelaegning).

Lammehaler

Lammehaler er bglgende gra-hvide totter, der sidder fast pa sten, grene og andre fremspring
nede i vandlgbets vand. Bestar af kolonier af bakterier og andre sma organismer.
Tilstedeveerelse tyder pa laengere tids forurening med kraftig organisk stof f.eks.
husdyrgedning.

Opaliserende

Skinnende med flere forskellige farver set fra forskellige vinkler.

En glinsende og farverig hinde, som kan skyldes forurening med olie eller benzin. Hvis

Oliehinde hinderne skilles, flyder de let sammen igen. Der er ogsa ofte en svag lugt af olie eller benzin.
Naturlige og uskadelige bakterier kan danne en glinsende, farverige og uskadelig hinde, som
"Jernspejl” kaldes jernspejl (kan ligne oliehinde). Hinden gar let fra hinanden til flager ved bergring, og
den flyder ikke sammen igen. Stumperne ligner naesten knust glas.
Fedthinde Hinde med fedtholdige stoffer.
Skum pa vandet kan skyldes forurening med saebemidler. Men der kan ogsa veere en naturlig
Skum forklaring, idet nedbrydning af store meengder dgde alger kan skumme. Skummet dannes

ved, at algernes proteiner frigares til vandet og kan piskes op til skum, nar bleesten pisker
vandet op.

Vandlgbsbund

Beskrivelse af vandlgbsbundens beskaffenhed, dvs. tilstedeveerelse af de forskellige
substrattyper med x og angivelse af dominerende substrater (1/2/3). Hvis du synker mere
end 5 cm ned i bunden, er bunden blgd. Bund-forholdene siger noget om miljgtilstanden i
vandlgbet i forhold til vandlgbets fysiske tilstand. Gruset og stenet viser f.eks. god tilstand
ved gode fysiske forhold, sandet og slammet viser fysiske forhold, som er forringet.

Brunt slam

Brunt lag oven pa bundsubstratet. Bestar oftest af groft dgdt plantemateriale (blade, kviste,
steengler mv.) Kan let ophvirvles. Lugter normalt ikke.




Sort lag oven p& bundsedimentet. Bestar ofte af uomsat organisk stof. Kan lugte af kloak

Sort slam
eller svovl.

Tilsynsskema - sg, kyststraekning, fjord

Navn pa overfladevand: XX

Type XX

(sg, kyststraekning, fjord):

Lokalitet nr. XXX-XXXXX
Kommune: XXX

Dato: XX-XX-XXXX
Tidspunkt: XX XX

Undersggt af: XXX / radgiver XX

Metrologiske forhold — har der veeret nedbgr, der kan have
indflydelse pa tillab og stremning? (Ja/nej)

Terreenhaeldning (tjek i forhold til medbragt kort)
Nedsaenkning under terraen, skreenter

Tegn pa variation i vandstand

SStrgmforhold (observeret) (x,X)
Stillestdende

Ringe (langsom stremmende)

Jeevn (flydende vandbevaegelse)

God (sma krusninger pa vandet)

Frisk (starre krusninger, evt. brusende)

Brink mod lokalitet (observeret, indtegnes pa kort og
angivelse af GPS indmaling)

Udsivning af vand

Spraekker

Jernudfeeldning

Andet

Kilder til belastning af overfladevand (indtegnes pa kort og
angivelse af GPS indmaling)

Dreaen

Grofter

Kloak og ledningsforhold - nye og gamle/slgjfet
Regnvandstillgb/overlgbsbygvaerk

@vrige (indtegnes pa kort)

Boringer i neerheden af sg, kyststraekning, fjord (indtegnes pa
kort)

Ikke registreret/gamle

Eksisterende boringer

Generelle bemaerkninger

(€9)

(antal)

(antal)

Bemaerkninger til enkeltpunkter (angivet pa kort)
Observationer om fx vegetation, lugt, beleegning, vandets udseende mv. jf ordforklaring til tilsynsskema nedenfor

Punkt Angivelse af bred Bemeerkning
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Ordforklaring til tilsynsskema- s@, kyststreekning, fjord

Nedsaenkning under terraen

Lodret afstand fra middel terreen til overfladevandens vandspejl

Tegn pa variation i vandstand

Kan evt. ses som mgrke streger pa sten eller broer eller p& vegetationen langs
brinken.

Observeret stremforhold

Hastigheden beskrives visuelt. Der kan ses sma irreguleere bglger ved hgjere
hastigheder (god og frisk), som ikke ma forveksles med bglger opstaet pga.
vindpavirkning. Veer opmaerksom, at pa streekninger opstrgms en opstemning,
kan veere mere stillestdende vand, som heemmer opblandingen.

Bundvegetation

Ved meget bundvegetation vil opblandingen i iseer sg blive vaesentlig begraenset.

Bredvegetation

Tidspunktet for besigtigelsen er meget vigtig i forbindelse med bredvegetation.
Hvis besigtigelsen sker i foraret/sommer, hvor der er teet bredvegetation, kan
f.eks. tillgb fra draen veere sveere at se. Tjek derfor op pa hvor der kan veere tillgb
forud for besigtigelsen, séledes at sggning efter tilllgb bliver minimeret.

Urtevegetation

Urtevegetationen er planteveeksten langs sg, kyststreekning og fjord, undtaget
treeer og buske. Urtevegetation kan besta af graesser, siv, bregner, hgjere
planter, som skeermplanter, mjgdurt, dueurter mv. Urtevegetationen haenger ofte
ud over eller ned i overfladevandet.

Husdyrggdning eller lignende

Kan veere indikation pa evt. forurening via tillgb fra landbrug.

Slimet bakteriefilm

Overfladen pa sten kan virke slimede pga. lag af kiselalger eller bakterier.

Hvide/violette svovlbakterier

Violette/purpur svovibakterier kan farve sedimentet lysergdt. Tyder p& en stor
maengde organisk materiale. Nedbrydning kan medfgre et stort iltforbrug og en
intens svovlbrinteproduktion. Typisk ogsad med lugt af radden tang.

Okkerbeleegninger

Okker er iltet jern, der udfeeldes og leegger sig som et rustrgdt lag p& bund og
planter (okkerbelaegning).

Lammehaler

Lammehaler er bglgende gra-hvide totter, der sidder fast pa sten, grene og andre
fremspring nede i overfladevandet. Bestar af kolonier af bakterier og andre sma
organismer. Tilstedevaerelse tyder pa leengere tids forurening med kraftig
organisk stof fx husdyrgedning.

Opaliserende

Skinnende med flere forskellige farver set fra forskellige vinkler.

En glinsende og farverig hinde, som kan skyldes forurening med olie eller benzin.

Oliehinde Hvis hinderne skilles, flyder de let sammen igen. Der er ogsa ofte en svag lugt af
olie eller benzin.
Naturlige og uskadelige bakterier kan danne en glinsende, farverige og uskadelig
” . hinde, som kaldes jernspejl (kan ligne oliehinde). Hinden gar let fra hinanden til
Jernspejl - : . .
flager ved bergring, og den flyder ikke sammen igen. Stumperne ligner naesten
knust glas.
Fedthinde Hinde med fedtholdige stoffer.
Skum pa vandet kan skyldes forurening med szebemidler. Men der kan ogsa veere
Skum en naturlig forklaring, idet nedbrydning af store maengder dgde alger kan

skumme. Skummet dannes ved, at algernes proteiner friggres til vandet og kan
piskes op til skum, nar blaesten pisker vandet op.
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Eksempel pa kort, som medbringes i felten

100 m | Kortlagte arealer

Udgdet inden
kortlaegning
V2-kortlagt

Boringer

@ Vandboring

@ Geoteknisk boring
© Miljgboring

o Slgjfet boring

Regnbetingede udigb

a Overlgbsbygvaerk
med bassin

A Overlgbsbygvaerk
uden bassin
Separat regnvand
med bassin
Separat regnvand
uden bassin




Appendiks 3 - Eksempel pa udfyldt tilsynsskema

Navn pa vandlgb: XX

T)_/pe vandlgb* XX

(lille, mellem eller stort):

Lokalitet nr. XXX -XXXXX
Kommune: XX

Dato: XX XX XXXX
Tidspunkt: XX:XX
Undersggt af: XX /Radgiver XX

Metrologiske forhold — har der veeret nedbgr, der kan

have indflydelse pa stremningen? (Ja/nej) Nej
Terreenheeldning (tjek i forhold til medbragt kort) sydvest sydvest
Vandlgbets dimensioner (middel) (X, %)
Vandlgbsbredde (m) 3
Vanddybe (m) 0,5
Nedsaenkning under terreen (m) 1
2Tegn pa variation i vandstand (m ) 0,2
SStrgmforhold (observeret) )

Stillestdende
Ringe (langsom strgmmende)

Jeevn (flydende vandbevaegelse) X
God (sma krusninger pa vandet) X
Frisk (starre krusninger, evt. brusende) 1 sted
Pytter

Udtarret

“Heeldning pa vandspejl (stor/lille)
Brink mod lokalitet (observeret, indtegnes pa kort og

angivelse af GPS indmaling) €9)
Udsivning af vand X
Spraekker

Jernudfaeldning X
Andet

Kild_er til belastnirjg af o\/{:mdlzb (indtegnes pa kort og (antal)
angivelse af GPS indmaling)

Draen 1 2
Grofter 1 )
Kloak og ledningsforhold - nye og gamle/slgjfet 1
Regnvandstillgb/overlgbsbygveerk 1
@vrige (indtegnes pa kort) 3
Boringer i neerheden af vandlgbet (indtegnes pa kort) (antal)

Ikke registreret/gamle 2 0




Eksisterende boringer

1 1

Generelle bemaerkninger

Besigtigelsen er foretaget efter en lang periode uden regn. Langs nordlig bred er der pa en leengere streekning kraftig
bevoksning, som ger at fri vandbredde er veesentlig smallere pa den straekning. Bevoksningen er naermest bredden. Det er
registreret fra streekningen punkt 1 til punkt 10.

Bemaerkninger til enkeltpunkter (angivet pa kort)

Punkt Angivelse af bred Bemaerkning
Meget bevoksning langs vandlgbsbrink. Der ses udsivning imellem bevoksning. Der
1 Nordlig ses intet udlgb, s& umiddelbart vurderes det, at der sker tillgb gennem brink. sorte
aflejringer og oliefilm (jernspejl) ved tillgb mellem bevoksning.
. Betonplatform med 1 regnbetinget tillgbsrgr i beton — ca. 60 cm i diameter. Der
2 Nordlig . -
tillgber ikke vand fra roret.
Tillsb gennem brink. Ved tillgb ses sorte/brune aflejringer, brunt skum og oliefilm
(jernspejl)
3 Nordlig Vandbredde; 2 meter
Vanddybde: 0,4-0,5 m
Sydlig bred. Betonaflgb observeres - ca. 80 cm i diameter. Der er ingen tillgb fra
rgret.
4 Nordlig og sydlig . . . . .
Pa nordlig side er der tillgb fra bevoksning — det er uvist om vandet kommer fra
brinken. Ved udsivning ses brunt skum og oliefilm (jernspejl)
10 Nordlig D_er obse_rveres tillab gennem bevoksning(siv) pa yandoverfladen. Oliefilm
(jernspejl), skum og rgdlige farver (okkerudfeeldning)
14 - Blgdere bund observeret herfra
Betonplatform med betonaflgb pd 10 cm i diameter. Ved siden af ses en jernrist.
16 Nordlig Aflgb og rist er delvist under vandspejl, hvorfor det ikke kan registreres om der
tillgber vand til baekken.
18 Nordlig Betonrgr i brink med synlig tillgb til baekken, 30 cm i diameter. Der er observeret

lammehaler nedstrgms tillgb.

*Vandlgbstype

Type 1 (lille) = <2 m
Type 2 (mellem) = 2-10 m
Type 3 (stor) = >10 m
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Eksempel pa udfyldt kort

100m | e GPS punkter

Kortlagte arealer

Udgdet inden
kortlaegning

| Boringer
@ Vandboring
Geoteknisk boring
Miljgboring
Slgjfet boring

Regnbetingede udigb
Overlgbsbygvaerk
med bassin

Overlgbsbygvaerk
uden bassin
Separat regnvand
med bassin

Separat regnvand
uden bassin




Billeder
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1 Indledning

Denne metodebeskrivelse har til formal at sikre en ensartet prgvetagning af miljgfremmede
stoffer i vandfasen i vandlgb. Der beskrives, hvordan prgverne udtages, samt hvordan prg-
verne skal handteres fra prgveindsamling til afsendelse til analyselaboratoriet. Metodebeskri-
velsens retningslinjer er baseret pa Wiberg-Larsen (2011).

2 Metode

2.1 Sted
Prgvetagningsstationerne og prgvetagningspunkterne fremgar af undersggelsesoplaegget.

2.2 Udstyr

Feltskemaer (se appendiks)

Prgveflasker (udleveres af laboratoriet)

Meerkater til maerkning af prgverne

Kgletaske med fryseelementer (udleveres af laboratoriet)

GPS til indmaling

Maleband til indmaling (i tilfeelde af manglende GPS daekning)
Bad / waders - alt efter dybde af vandsgjlen

Sikkerhedsudstyr (redningsvest, line til sikring af prgvetager mv)

2.3 Procedure

2.3.1
[ ]

2.3.2

Sikkerhed i felten

Der skal veere 2 personer til stede ved alle former for feltarbejde.

Forud for arbejdet skal man orientere sig, sd man har en raekke gps-koordinater, som
kan anvendes i forbindelse med tilkalding af hjeelp.

Der skal veere mere end en mobil telefon til radighed. Medbring evt ekstra streamforsy-
ning.

Udtagning af vandprgver

Antallet af praver, der skal udtages i hvert prgvetagningspunkt, er bestemt af analysepro-
grammet og fremgar af undersggelsesopleegget. Selve pravetagningen udfares efter fal-
gende fremgangsmade:

1.

Prgvetagningen startes i den station, som er beliggende leengst nedstrgms i vandlgbet.
Herfra beveaeger prgvetageren sig op gennem vandlgbet og prgvetager de opstrgms be-
liggende stationer. Prgvetagningen afsluttes i den station, som ligger leengst opstrgms.
Der vades forsigtigt ud i vandlgbet, uden at mudre bunden voldsomt op (i dybe vandigb
bruges bad). Prgven tages pa et sted med frit stremmende profil, dvs. sa vidt muligt
uden tilstedeveerelse af vandplanter og med tilstreekkelig stor vanddybde til at undga
kontaminering med vandigbssediment. Tidspunkt og prgvetagningsdybde noteres i felt-
skemaet. Punktet indmales med GPS.

Vandprgverne udtages i midten af vandsgjlen (dvs. ca. midtvejs mellem vandlgbsbun-
den og overfladen). | vandlgb med meget lav dybde, skal det dog sikres, at der ikke
medtages bundsediment ifom vandprgvetagningen, sd i disse tilfeelde kan vandpragven
udtages teettere pa vandoverfladen. Selve prgvetagningen foretages ved at neddyppe
flasken med lgst pasat skrueldg. Laget fjernes derefter forsigtigt med flaskemundingen
vendende i opstrgms retning. Ved prgvetagning til analyser for organiske stoffer fyldes
flaskerne langsomt for at undga luftbobler (for at undga tab af szerligt flygtige stoffer).
Det kan ggres ved at fastholde laget over den nedseenkede flaske, sa vandlgbsvandet



siver ind. Fyld til overlgb (dvs. uden at der star luft mellem vand og 1ag). Prgvetagnin-
gen kan ogsa udfgres med en pumpe, hvis indtag placeres midt i vandsgjlen. Det er
vigtigt, at praveflasken fyldes helt og lgber over et lille stykke tid, s& al luft er ude af
flasken, inden laget saettes pa.

3. Efter endt fyldning skrues laget omhyggeligt p&. Udtages der flere prgver fra samme
prgvetagningspunkt udtages disse praecis samme sted og inden for kortest muligt tids-
rum.

4. Hvis der udtages prgver under specielle forhold skal det noteres i feltskemaet (appen-
diks 5.1).

5. Prgven meerkes med lokalitetsnummer, punktets navn, dato og prgvetager. Der udfyl-
des desuden et feltskema (appendiks 5.1). Prgveflaskerne kan med fordel maerkes in-
den prgvetagningen. Eventuelle specifikke krav iht VanDa vedr. nummerering af prgve-
tagningspunkter mv. skal fglges (sadanne retningslinjer vil veere tilgeengelige i lgbet af
foraret 2021)

2.3.3 Behandling af vandprgver inden analysering
Prgven skal efter prgvetagning opbevares mgrkt og kgligt indtil analyse. Dvs. den skal opbeva-
res i kgletaske med fryseelementer indtil proven afhentes af analyselaboratoriet.

Vandprgver, som skal analyseres for metaller, skal filtreres - enten i felten eller af laboratoriet
for analyse. Hvis filtreringen skal forega i forbindelse med pravetagningen i felten, udfagres den
efter laboratoriets anvisning og med de af laboratoriet fremsendte filtre.

Prgverne skal transporteres til laboratoriet samme dag, som de er taget. Prgverne skal pakkes
omhyggeligt for at sikre, at de ikke gar i stykker. Prgvernes temperatur skal males ved an-
komst til laboratoriet.

2.4 Tjekliste

Bestil emballage fra laboratoriet

Underret laboratoriet i god tid inden prgvetagning

Pak bil med det ngdvendige udstyr (prgveflasker, kglekasser med fryseelementer)

Husk feltskemaer, GPS mv.

Indsaml de ngdvendige pragver

Sgrg for omhyggelig maerkning af prgverne — herunder hvilke flasker, der skal analyse-

res for hvad

Transport af prgverne skal ske i nedkglet tilstand

e Husk filtrering af prgver til metalanalyser

¢ Nedfrys evt. prgverne straks efter hjemkomst - hvis de ikke er sendt direkte til labora-
tor og ikke kan na frem til analyselaboratoriet inden for 24 timer

3 Kvalitetssikring

3.1 Kvalitetssikring af metode
Metodebeskrivelsen skal ngje falges pa alle punkter, herunder hvad angar planleegning af pre-
veindsamling, prgvetagning, prevehandtering, transport, preveforberedelse og —forsendelse.

3.2 Kvalitetssikring af data og dataaflevering
Laboratoriet er ansvarlig for at levere kvalitetssikrede resultater i overensstemmelse med ana-
lyseforskrifter og intern kvalitetskontrol. Derudover skal rekvirenten kontrollere, at de mod-



tagne resultater er i overensstemmelse med de trufne aftaler om omfang og detektionsgraen-
ser, samt om resultaterne er sandsynlige ud fra kendskabet til lokale forhold og tilsvarende
undersggelser.

4 Referencer

P. Wiberg-Larsen (2011): Miljgfremmede stoffer og tungmetaller i vandlgbsvand. Teknisk an-
visning nr. 19. DMU/AU, 12.5.2001. https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacen-
tre/Ferskvand/V19 MFS TM_i_vand_loebsvand.pdf



https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/V19_MFS___TM_i_vand_loebsvand.pdf
https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/V19_MFS___TM_i_vand_loebsvand.pdf

5 Appendiks

5.1 Feltskema

Vandprgvetagning Vandlgb

Lokalitetsnummer

Dato

Prgvetager

PravelD

KI.

Koordinater

Prgvedybde

Bemaerkninger

Analyser
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1 Indledning

Denne metodebeskrivelse har til formal at sikre en ensartet prgvetagning af miljgfremmede
stoffer i sedimentet i vandlgb. Der beskrives, hvordan prgverne udtages, samt hvordan prg-
verne skal handteres fra prgveindsamling til afsendelse til analyselaboratoriet. Metodebeskri-
velsens retningslinjer er baseret pa Wiberg-Larsen (2011).

2 Metode

2.1 Sted
Prgvetagningspunkterne fremgar af undersggelsesopleegget. Sedimentprgverne udtages ved
den aktuelle station i “strgmsvage” dele af vandlgbet.

2.2 Udstyr

Feltskemaer (se appendiks)

Prgveflasker (udleveres af laboratoriet)

Meerkater til meerkning af prgverne

Kgletaske med fryseelementer (udleveres af laboratoriet)
Kajakrgr (areal 21 cm?) eller pumpe

Gummiprop til Kajakrgr

Stativ til kajakar, fx kasse til gl/sodavand

Andet indsamlingsudstyr (se 2.3.1)

GPS til indmaling

Maleband til indmaling (i tilfeelde af manglende GPS daekning)
Bad / waders - alt efter dybde af vandsgjlen
Sikkerhedsudstyr (redningsvest, line til sikring af prgvetager mv)

2.3 Procedure

2.3.1 Sikkerhed i felten
o Der skal veere 2 personer til stede ved alle former for feltarbejde.
e Forud for arbejdet skal man orientere sig sa man har en raekke gps-koordinater, som
kan anvendes i forbindelse med tilkald af hjeelp.
e Der skal veere mere end en mobil telefon til rAdighed. Medbring evt. ekstra strgmforsy-
ning.

2.3.2 Udtagning af sedimentprgver

Antallet af pregver der skal udtages fremgar af undersggelsesoplaegget. Det er vigtigt, at der
kun indsamles det fine sediment/slam, som er aflejret p& vandlgbsbunden. Dette vil veere lyst
og med ret Igs struktur, der ma altsa ikke indsamles gammelt sort slam. Overordnet set skal
der indsamles sediment svarende til minimum 75 g tgrstof. De udtagne delprgver af sedimen-
tet puljes, indtil denne meaengde er indsamlet. Vaer opmeerksom p3, at prgvetagningen, i stil
med andre prgver i vandlgbet, startes nedstrgms, sa der ikke sker krydskontaminering.

Afhaengig af forholdene veelges den relevante metode til indsamling af sediment:

1. Der udtages sedimentsgjler med Kajakrgr (areal 21 cm?). Ga ikke dybere end ngdven-
digt (sa dybt at det er muligt at kunne placere en prop i bunden af rgret). De gverste
ca. 1-2 cm fint organisk slam (men det kan veere mere eller mindre afhaengigt af, hvor-
dan aflejringsforholdene er p& bunden) fra hver sedimentsgijle puljes til én pregve.
Undga at fa grovkornet, uorganisk materiale (sand og grus) med i pregverne.

2. Rgrene med sediment placeres i stativ (fx gl- /sodavandskasse), sa de ikke veelter. Ta-
ges prgverne pa steder med meget lille vanddybde, kan der med fordel anvendes korte



kajakrgr. Adskillelsen af det gvre sediment fra den nedre del af sgjlen foretages, efter
at overfladesedimentet i rgrene har haft tid til at bundfeeldes.

Proceduren er fglgende: Heeld forsigtigt vandet over sedimentet fra, og nar der kun er
det fine sediment tilbage haeldes dette (med vand - det kan ikke undgas) over i pas-
sende stor glasflaske. Der skal som “tommelfingerregel” vaere mindst 750 ml sediment i
flasken efter henstand i minimum %z time. Hvis sedimentet er meget Igst, kan det alter-
nativt overfgres fra Kajakrgrene med slange eller pipette. Adskillelsen af overfladesedi-
mentet fra vandfasen foretages pa stedet, sdledes at det sikres, at der indsamles nok
materiale.

Overfladesedimentet opsamles (opsuges) direkte fra vandigbsbunden ved hjeelp af en
centrifugalpumpe, som er monteret pa en batteridrevet boremaskine. Her skal der udvi-
ses forsigtighed, s& der ikke pumpes for hardt, saledes af det underliggende sediment
kommer med. Alternativt kan anvendes en form for pipette, bestdende af en lang, gen-
nemsigtig plast/silikoneslange, i den ene forsynet med en stor pipettebold. Undga at
suge for meget vand med op. Det kan evt. veere ngdvendigt at filtrere det oppumpede
sediment+vand igennem et filter (kaffefiltre i stor stgrrelse vil vaere egnede), og sa
overfgre sedimentet til prgvebeholderen.

Andre kreative Igsninger er tilladte. En mulighed er en “vadstgvsuger”, som dog ma
bruges med forsigtighed for ikke at fa for meget ugnsket materiale (sand, grus) med.
Det skal sikres, at der ved den anvendte metode ikke sker en opblanding af overflade-
sedimentet med det underliggende sediment, som det fx kan ske ved brug af forskellige
typer af “grabs”.

Det indsamlede sediment overfgres — uanset indsamlingsmetode - i de udleverede em-
ballage fra laboratoriet.

Hvis der udtages prgver under specielle forhold skal det noteres i feltskemaet (appen-
diks 5.1).

Prgven meerkes med lokalitetsnummer, punktets navn, dato og prgvetager. Der udfyl-
des desuden et feltskema (appendiks 5.1). Prgveflaskerne/poserne kan med fordel
meaerkes inden prgvetagningen.

Navngivningen af prgvepunkter fremgar af den tveerregionale vejledning; https://mil-
joe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/53870596/Navngivning+af+borin-
ger+og+pr+vepunkter+og+nummerering+af+filterr+r

2.3.3 Behandling af sedimentprgver inden analysering
Prgven skal efter prgvetagning opbevares mgrkt og kgligt indtil analyse. Dvs. den skal opbeva-
res i kgletaske med fryseelementer indtil praven afhentes af analyselaboratoriet.

Prgverne skal afhentes samme dag, som de er taget. Prgverne skal pakkes omhyggeligt for at
sikre, at de ikke gar i stykker. Safremt prgverne gnskes opbevaret lsengere skal de nedfryses.

2.4 Tjekliste

Bestil emballage fra laboratoriet

Pak bil med det ngdvendige udstyr (praveflasker, kglekasser med fryseelementer)
Husk feltskemaer, GPS mv.

Indsaml de ngdvendige pragver

Sgrg for omhyggelig meerkning af prgverne — herunder hvilke flasker, der skal analyse-
res for hvad


https://miljoe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/53870596/Navngivning+af+boringer+og+pr+vepunkter+og+nummerering+af+filterr+r
https://miljoe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/53870596/Navngivning+af+boringer+og+pr+vepunkter+og+nummerering+af+filterr+r
https://miljoe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/53870596/Navngivning+af+boringer+og+pr+vepunkter+og+nummerering+af+filterr+r

e Hjemtransport af prgverne skal ske i nedkglet tilstand
¢ Nedfrys evt. prgverne straks efter hjemkomst - hvis de ikke er sendt direkte til labora-
toriet og ikke kan n& frem til analyselaboratoriet inden for 24 timer

3 Kvalitetssikring

3.1 Kvalitetssikring af metode
Metodebeskrivelsen skal ngje falges pa alle punkter, herunder hvad angar planlaegning af prg-
veindsamling, pragvetagning, prgvehandtering, transport, prgveforberedelse og -forsendelse.

3.2 Kvalitetssikring af data og dataaflevering

Laboratoriet er ansvarlig for at levere kvalitetssikrede resultater i overensstemmelse med ana-
lyseforskrifter og intern kvalitetskontrol. Derudover skal rekvirenten kontrollere, at de mod-
tagne resultater er i overensstemmelse med de trufne aftaler om omfang og detektionsgraen-
ser, samt om resultaterne er sandsynlige ud fra kendskabet til lokale forhold og tilsvarende
undersggelser.

4 Referencer

P. Wiberg-Larsen (2011): Miljgfremmede stoffer og tungmetaller i vandlgbsvand. Teknisk an-
visning nr. 19. DMU/AU, 12.5.2001. https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacen-
tre/Ferskvand/V19 MFS TM_i_vand_loebsvand.pdf



https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/V19_MFS___TM_i_vand_loebsvand.pdf
https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/V19_MFS___TM_i_vand_loebsvand.pdf
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1 Indledning
Denne metodebeskrivelse omhandler de forskellige metoder der er tilgeengelige for gennemfarelse af
en vandfgringsmaling i et vandlgb eller en kanal.

En vandfgringsmaling kan foretages ved brug af forskellige metoder. Nedenfor er de hyppigst anvendte
neevnt:

Vingeinstrument (propel-strgmmaler)
Elektromagnetisk strammaler
akustisk Doppler instrument (ADCP)
Overfaldsbygveerk

Ved meget lave hastigheder er det normalt en fordel at anvende elektromagnetisk hastighedsmaling
frem for vingeinstrument, idet usikkerheden pa vingemaling ved hastigheder omkring eller under
vingens "start-taerskel” er meget betydelig.

Overfaldsbygveerket anvendes kun hvor det ikke er muligt at anvende de andre naevnte metoder,
typisk ved meget lav vandstand - og strgmning.

Ved meget lave hastigheder er det normalt en fordel at anvende elektromagnetisk hastighedsmaling
frem for vingeinstrument, idet usikkerheden pa vingemaling ved hastigheder omkring eller under
vingens “start-taerskel” er meget betydelig.

Det beror pa en konkret vurdering af maleforholdene, nar der skal veelges instrument til
vandfgringsmaling. Det forventes at en repraesentativ metode veelges.

2 Metode

2.1 Tid, sted og periode
Sted for maling af vandfgring fremgar af undersggelsesoplaegget.

2.2 Udstyr og procedure
Valg af udstyr afheenger af stedet hvor vandfaringsmalingen skal udfgres. Der henvises til falgende
tekniske beskrivelser for de forskellige metoder:

Vingeinstrument https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvan
d/TA_BO3_vingem_V2.pdf

Elektromagnetisk https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvan

strammaler d/TA_BQ09_elektr_strmm.pdf

Akustisk Doppler instrument | https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvan
d/TA_B0O4_ADCP.pdf

I de tekniske beskrivelser fremgar ogsa informationer om databehandling og kvalitetssikring af data og
metode.

2.2.1 Sikkerhed i felten
o Der skal veere 2 personer til stede ved alle former for feltarbejde.
e Forud for arbejdet skal man orientere sig s man har en reekke gps-koordinater, som kan
anvendes i forbindelse med tilkaldning af hjeelp
e Der skal veere mere end en mobil telefon til rAdighed
e Installer evt. 112 app pa telefonen
e Der skal anvendes redningsvest hvis maltageren befinder sig i eller pa vandet.


https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/TA_B03_vingem_V2.pdf
https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/TA_B03_vingem_V2.pdf
https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/TA_B09_elektr_strmm.pdf
https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/TA_B09_elektr_strmm.pdf
https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/TA_B04_ADCP.pdf
https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/TA_B04_ADCP.pdf
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1 Indledning

Denne metodebeskrivelse har til formal at sikre en ensartet prgvetagning af miljgfremmede
stoffer i vandfasen i sger/hav og fjord. Der beskrives, hvordan prgverne udtages, samt hvor-
dan pregverne skal handteres fra prgveindsamling til afsendelse til analyselaboratoriet. Metode-
beskrivelsens retningslinjer er baseret pa Wiberg-Larsen (2011).

2 Metode

2.1 Sted

Prgvernes placering fremgar af undersggelsesoplaegget. Der udtages stikprgver pa de valgte
lokationer.

2.2 Udstyr
o Feltskemaer (se appendix)
e Progveflasker (udleveres af laboratoriet)
o Maeerkater til maerkning af prgverne
o Kgletaske med fryseelementer (udleveres af laboratoriet)
e GPS til indmaling
e Maleband til indmaling (i tilfeelde af manglende GPS deekning)
e Bad / waders - alt efter dybde af vandsgjlen
o Sikkerhedsudstyr (redningsvest, line til sikring af provetager mv)

2.3 Procedure

2.3.1 Sikkerhed i felten
o Der skal veere 2 personer til stede ved alle former for feltarbejde.
e Forud for arbejdet skal man orientere sig, s& man har en raekke gps-koordinater, som
kan anvendes i forbindelse med tilkaldelse af hjeelp
e Der skal vaere mere end en mobil telefon til radighed. Medbring evt. ekstra stremforsy-
ning.

2.3.2 Udtagning af vandprgver
Det er de pageeldende analyser som bestemmer pravemeaengden, som udgangspunkt fyldes alt
det fremsendte emballage helt op.

1. Tidspunkt og prgvetagningsdybde noteres i feltskemaet. Punktet indmales med GPS.

2. Proveflasken skylles tre gange med sgvand udtaget umiddelbart under vandoverfladen
ved prgvetagningsstedet. Skyllevandet haeldes ud ved badraelingen modsat pragvetag-
ningsstedet, sa praven ikke kontamineres af dette. Saet ikke handen for flaskemundin-
gen under skylning, men omryst blot flasken med det udtagne vandvolumen. Brug ca.
10-20% af flaskevolumen ved hver skylning.

3. Vandprgven udtages ved at nedsaenke flasken lodret med mundingen nedad indtil
denne er 0,3 m under vandoverfladen. Flasken vendes, s& vand fra 0,3 meters dybde
treenger ind i flasken. Safremt prgvetagningsvolumenet er stort kan man med fordel in-
stallere en whalepumpe i den gnske dybde og fylde flaskerne ved hjeelp af denne (ved
brug af pumpe skal man veere opmaerksom pa at renpumpe sit prgvetagningssystem
mellem de planlagte prgvetagningspunkter). Flaskerne fyldes helt op. Efter fyldning af
flasken paskrues laget omhyggeligt under vand.

4. Hvis der udtages prgver under specielle forhold skal det noteres i feltskemaet.



5. Prgven meerkes med lokalitetsnummer, punktets navn, dato og prgvetager. Der udfyl-
des desuden et feltskema (appendiks 5.1). Prgveflaskerne kan med fordel maerkes in-
den prgvetagningen. Eventuelle specifikke krav iht VanDa vedr. nummerering af prgve-
tagningspunkter mv. skal fglges (sadanne retningslinjer vil veere tilgeengelige i lgbet af
foraret 2021)

2.3.3 Behandling af vandprgver inden analysering
Prgven skal efter prgvetagning opbevares mgrkt og kgligt indtil analyse. Dvs. den skal opbeva-
res i kagletaske med fryseelementer indtil proven afhentes af analyselaboratoriet.

Vandprgver, som skal analyseres for metaller, skal filtreres - enten i felten eller af laboratoriet
for analyse. Huvis filtreringen skal forega i forbindelse med prgvetagningen i felten, udfgres den
efter laboratoriets anvisning og med de af laboratoriet fremsendte filtre.

Prgverne skal transporteres til laboratoriet samme dag, som de er taget. Prgverne skal pakkes
omhyggeligt for at sikre, at de ikke gar i stykker. Prgvernes temperatur skal males ved an-
komst til laboratoriet.

2.4 Tjekliste
o Bestil emballage fra laboratoriet
Underret laboratoriet i god tid inden prgvetagning
Pak bil med det ngdvendige udstyr (prgveflasker, kglekasser med fryseelementer)
Husk feltskemaer, GPS mv.
Indsaml de ngdvendige prgver
Sgrg for omhyggelig meerkning af prgverne — herunder hvilke flasker, der skal analyse-
res for hvad
Transport af prgverne skal ske i nedkglet tilstand
e Husk filtrering af prgver til metalanalyser
o Nedfrys evt. prgverne straks efter hjemkomst - hvis de ikke er sendt direkte til labora-
tor og ikke kan na frem til analyselaboratoriet inden for 24 timer

3 Kvalitetssikring

3.1 Kvalitetssikring af metode
Metodebeskrivelsen skal ngje fglges pa alle punkter, herunder hvad angar planlaegning af prg-
veindsamling, prgvetagning, prgvehandtering, transport, prgveforberedelse og -forsendelse.

3.2 Kvalitetssikring af data og dataaflevering

Laboratoriet er ansvarlig for at levere kvalitetssikrede resultater i overensstemmelse med ana-
lyseforskrifter og intern kvalitetskontrol. Derudover skal rekvirenten kontrollere, at de mod-
tagne resultater er i overensstemmelse med de trufne aftaler om omfang og detektionsgreen-
ser, samt om resultaterne er sandsynlige ud fra kendskabet til lokale forhold og tilsvarende
undersggelser.

4 Referencer

P. Wiberg-Larsen (2011): Miljgfremmede stoffer og tungmetaller i vandlgbsvand. Teknisk an-
visning nr. 19. DMU/AU, 12.5.2001. https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacen-
tre/Ferskvand/S08 mfs_i_vandfasen20120213.pdf



https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/S08_mfs_i_vandfasen20120213.pdf
https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/S08_mfs_i_vandfasen20120213.pdf
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1 Indledning

Denne metodebeskrivelse har til formal at sikre en ensartet prgvetagning af miljgfremmede
stoffer i sedimentet i sger, hav eller fjord. Der beskrives, hvordan prgverne udtages, samt
hvordan prgverne skal handteres fra prgveindsamling til afsendelse til analyselaboratoriet.

2 Metode

2.1 Sted

Pragvernes placering fremgar af undersggelsesoplaegget. Der udtages stikprgver pa de valgte
lokationer. Hvis prgvetagningen foregar sammen med feltmalinger og preveudtagning til vand-
kemi, foretages indsamlingen af sediment til sidst. For at undga pregvetagning ved hgj resu-
spension skal det tilstreebes at tage prgver ved rolige vindforhold.

Efter hver prgvetagning skal man flytte baden lidt, for at sikre sig, at hver prave tages i ufor-
styrret sediment. Hvis det pga. bundforholdene er helt umuligt eller helt uhensigtsmeessigt at
tage prover pa de anfgrte lokationer, kan der undtagelsesvist tages prgver pa steder, der lig-
ger s& taet pa de oprindelige anfgrte lokationer som muligt.

OBS: al materiale, der ved prgvetagningen er i direkte kontakt med prgven, som skal analyse-
res, skal veere af plexiglas, glas eller rustfrit stal.

2.2 Udstyr

Feltskemaer (se appendiks)

Prgveflasker (udleveres laboratoriet)

Meerkater til meerkning af prgverne

Kgletaske med fryseelementer (udleveres af laboratoriet)

GPS til indmaling

Ekkolod

Enten Kajak bundhenter i snor (i dybere sger) med tilhgrende Kajak rgr eller Kajak rgr
pa stang (i lavvandede sger). Rarenes leengde skal veere 30-40 cm.

Propper til Kajak rgrene

e Stativ (evt. gl- eller sodavandskasse) til transport af Kajak rgrene

Stempel, krave, bred spatel, bakke og evt. opskeeringsring til afskeering af overfladese-
diment

Veegt

Rilsanposer og jordglas (udleveres/godkendes af analyselaboratoriet)

Bad / waders - alt efter dybde af vandsgjlen

Sikkerhedsudstyr (redningsvest, line til sikring af prgvetager mv)

2.3 Procedure

2.3.1 Sikkerhed i felten
o Der skal veere 2 personer til stede ved alle former for feltarbejde.
e Forud for arbejdet skal man orientere sig, s& man har en raekke gps-koordinater, som
kan anvendes i forbindelse med tilkald af hjeelp.
e Der skal vaere mere end en mobil telefon til radighed. Medbring evt. ekstra strgmforsy-
ning.

2.3.2 Udtagning af sedimentprgver

Alt prgvetagningsudstyr skylles godt i sgvand fra prgvetagningsstedet. Der tages prgver af de
gverste 2 cm af sedimentet, som puljes til én prgve, s& man opnar mindst 400 g vadt sedi-
ment til analyser. Man kan alts& stoppe opskaeringen, nar man ved afvejning har opnaet 400 g
i den puljede prgve. Hvis sedimentet har et terstofindhold pd 5 % eller mindre, svarer de 400



g til ca. 10 prgver (rgr) a’ 2 cm. Ud over dette tages der minimum to ekstra prgver for at
kunne supplere safremt en af overfladesegment afskaeringerne af prgverne mislykkes. Ved
nogle undersggelse kan det veere relevant at tage prgver ud fra andre dybder.

1. Regret monteres pa stangen eller Kajak bundhenteren. Det sikres, at der er fri passage
gennem rgret og bundhenteren saenkes ned til bunden, saledes at ragret presses ned i
sedimentet.

2. Sedimentets sammensaetning og hardhed varierer ofte mellem prgvetagningsstederne i
den enkelte sg/hav/fjord. Det er derfor oftest ngdvendigt at justere detaljer omkring
prgvetagningen og udstyret for at imgdekomme dette. Ved meget hardt sediment kan
det af praktiske arsager vaere ngdvendigt at anvende kortere rgr og ved meget blgdt
sediment anbefales en rgrleengde pa 1 m.

3. Ved prgvetagningen med udstyr pa snor benytter man sig af tyngdekraften og man skal
derfor bruge tid pa at justere rgrleengde, veegt og nedsaenkningstid af bundhenteren for
at f& en brugbar sedimentpreve. Afhaengig af sedimentets hardhed skal man regulere
veegten pa Kajak bundhenteren med lodder.

Det er vigtigt hele tiden at have handen pa snoren, saledes at raret ikke vaelter, men
holdes lodret nar det rammer sedimentoverfladen og traenger ned i sedimentet. | en
passende afstand (oftest 0,5 m - hgjst 1 m afhaengig af sedimentets hardhed) lader
man rgret falde frit gennem vandet. For at undga, at sedimentet presses sammen i sg@j-
len foretages der, efter at rgret har ramt sedimentoverfladen et lille ryk tilbage i sno-
ren, saledes at rgret abnes. Dermed lukkes der vand ud af rgret og der sikres fri pas-
sage for sedimentet.

4. Ved brug af prgvehenter pa stang kan det ved hardt sediment veere ngdvendigt lang-
somt og forsigtigt at presse rgret ned i sedimentet.

5. Rgret lukkes og treekkes forsigtigt op. Under vandoverfladen seettes der en bundprop i
rgret, rgret hales forsigtigt fri af vandet, fjernes fra Kajak henteren eller stangen og
placeres i stativet. Rgret lukkes med en prop foroven. For at undga resuspension skal
det sikres, at der ikke er luft mellem den gverste prop og vandet i rgret. Rgret med prg-
ven skal altid holdes lodret.

6. Det er meget vigtigt, at sedimentet indsamles sa uforstyrret som muligt. F.eks. skal
prgven tages om, hvis der sker en ophvirvling af overfladen, sa sedimentet fra 0-2 cm
bliver blandet med det underliggende sediment, hvis der er synlige dyr (f.eks. starre
muslinger) i prgven eller hvis der er synlige gaslommer i prgven. Det er seerlig vigtigt,
at overfladesedimentet ikke hvirvles op ved prgvetagningen. Dette kan specielt ske,
hvis prgvehenteren rammer bunden med en skeaev vinkel, eller hvis der er problemer,
nar den hejses op fra bunden.

7. En sedimentkerne skal altid inspiceres, nar den tages om bord, for at se om den er in-
takt, og man skal bl.a. sikre sig, at der star vand over prgven i prgvehenteren. Sedi-
mentrester pa den gverste kant pa raret er tegn pa, at rgrets overkant har veeret under
sedimentoverfladen. En sddan prgve skal kasseres. Derudover skal prgverne fra samme
station sammenlignes. Hvis der er tydelige forskelle mellem sgjlerne (f.eks. mellem pla-
cering af farveovergange i sedimentet) er det tegn pa forstyrrelse ved prgvetagningen,
og de afvigende prgver skal tages om.

2.3.3 Afskeering af overfladesegment og blanding af prgverne
Afskeering af overfladesegment skal forega pa bredden, umiddelbart efter prgvetagningen.



1. Det kontrolleres, at der ikke er luftbobler i vandsgjlen og at proppen gverst i rgret sid-
der godt fast. Hvis der findes sma luftbobler, kan disse elimineres ved forsigtigt at
presse proppen lidt leengere ned i rgret. Herefter fjernes proppen i bunden af rgret og
stemplet placeres i stedet. Kraven til brug ved afskaering pamonteres rgret og den
gverste prop fjernes. De gverste to cm af sedimentsgjlen presses ud af rgret og opsam-
les i kraven. Der skeeres langs kanten af rgret og prgven skrabes ud i en samlebehol-
der, se nedenstdende billedserie - kilde Novanas tekniske vejledninger.

2. Det letter opskaeringen hvis der er afsat centimetermal pa stemplets stang. Alternativt
kan der anvendes en opskaeringsring med en hgjde pa 2 cm, der har samme udvendig
og indvendig diameter som prgvetagningsrgret. Ringen saettes over hullet i kraven og
sedimentet presses op til ringens overkant. Derefter fgres ringen med indholdet ud over
kravens kant og opsamles i en prgvebeholder.

Figur 1: Opstilling til afskeering af overfladesegment.

3. Proceduren gentages for alle rgrene og alle overfladeprgver samles til én blandings-
prove.

4. Blandingsprgven fordeles, sa jordglasset er halvt fyldt og resten af sedimentet fyldes i
rilsanposen. Luft presses ud af rilsanposen og lukkes herefter.

5. Hvis der udtages prgver under specielle forhold skal det noteres i feltskemaet.

6. Prgven meerkes med lokalitetsnummer, punktets navn, dato og prgvetager. Der udfyl-
des desuden et feltskema (bilag 5.1). Prgveflaskerne/poserne kan med fordel maerkes
inden prgvetagningen.

Navngivningen af prevepunkter fremgar af den tveerregionale vejledning; https://mil-
joe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/53870596/Navngivning+af+borin-
ger+og+pr+vepunkter+og+nummerering+af+filterr+r



https://miljoe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/53870596/Navngivning+af+boringer+og+pr+vepunkter+og+nummerering+af+filterr+r
https://miljoe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/53870596/Navngivning+af+boringer+og+pr+vepunkter+og+nummerering+af+filterr+r
https://miljoe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/53870596/Navngivning+af+boringer+og+pr+vepunkter+og+nummerering+af+filterr+r

2.3.4 Behandling af sedimentprgver inden analysering
Prgven skal efter prgvetagning opbevares mgrkt og kgligt indtil analyse. Dvs. den skal opbeva-
res i kagletaske med fryseelementer indtil prgven afhentes af analyselaboratoriet.

Prgverne skal afhentes samme dag, som de er taget. Prgverne skal pakkes omhyggeligt for at
sikre, at de ikke gar i stykker. Safremt prgverne gnskes opbevaret laengere skal de nedfryses.

2.4 Tjekliste

Bestil emballage fra laboratoriet

Pak bil med det ngdvendige udstyr (prgveflasker, kglekasser med fryseelementer)

Husk feltskemaer, GPS mv.

Indsaml de ngdvendige prgver

Serg for omhyggelig meerkning af prgverne — herunder hvilke flasker, der skal analyse-

res for hvad

Hjemtransport af prgverne skal ske i nedkglet tilstand

e Nedfrys evt. prgverne straks efter hjemkomst - hvis de ikke kan na frem til analysela-
boratoriet inden for 24 timer

3 Kvalitetssikring

3.1 Kvalitetssikring af metode

Den tekniske anvisning skal ngje fglges pa alle punkter, herunder hvad angar planlaegning af
preveindsamling, prevetagning, prevehandtering, transport, prgveforberedelse og —forsen-
delse.

3.2 Kvalitetssikring af data og dataaflevering

Laboratoriet er ansvarlig for at levere kvalitetssikrede resultater i overensstemmelse med ana-
lyseforskrifter og intern kvalitetskontrol. Derudover skal rekvirenten kontrollere, at de mod-
tagne resultater er i overensstemmelse med de trufne aftaler om omfang og detektionsgreen-
ser, samt om resultaterne er sandsynlige ud fra kendskabet til lokale forhold og tilsvarende
undersggelser.

4 Referencer
https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/S07_ ver-
sion4 20171012 endelig.pdf



https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/S07_version4_20171012_endelig.pdf
https://bios.au.dk/fileadmin/bioscience/Fagdatacentre/Ferskvand/S07_version4_20171012_endelig.pdf
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1 Indledning
Denne metodebeskrivelse har til formal at sikre en ensartet etablering af piezometre udfart i
overfladevand.

Der beskrives, hvordan piezometre etableres, og hvilke data der kan tilvejebringes. Derudover
beskrives krav til feltskema.

Trykgradienten mellem overfladevand og grundvand kan bestemmes ved at installere et
piezometer. Ved metoden udnyttes at stramningen i overgangszonen vil ske fra hgjere til
lavere tryk hvorved trykgradienten er styrende for stremningsforholdene. Safremt der
observeres et hgjere potentiale i piezometret i forhold til vandspejlet i overfladevandet, er det
tegn pa tilstremning af grundvand, mens et lavere potentiale i overgangszonen vil fare til
afstremning af overfladevand. Piezometer er saledes en simpel made til at identificere de
omrader, hvor grundvandet lokalt stremmer ud i overfladevandet.

2 Metode

2.1 Sted
Piezometernes placering fremgar af undersggelsesoplaegget.

2.2 Udstyr

Feltskemaer

Piezometerrgr: PEH-rgr, PVC-rar eller galvaniseret stalrgr
Paelehammer til nedramning af piezometerrgr

Sikkerhedsudstyr (redningsvest, line til sikring af provetagning mv.)

2.3 Procedure

2.3.1 Sikkerhed i felten
o Der skal veere 2 personer til stede ved alle former for feltarbejde ved feerdsel i
overfladevand.
e Forud for arbejdet skal man orientere sig sa man har en reekke gps-koordinater, som
kan anvendes i forbindelse med tilkald af hjselp
e Der skal vaere mere end en mobil telefon til rddighed. Medbring evt. ekstra
strgmforsyning

2.3.2 Materialer og installation af piezometre

Et piezometer er et rgr med slidser i den ene ende. Et piezometer kan besta af forskellige
materialer og dimensioner. Et piezometer kan enten trykkes ned i bunden af overfladevandet,
eller det kan nedrammes med en paelehammer eller plastichammer, afhaengig af
Piezometernes materiale. Det afheenger ogsa af bundens beskaffenhed.

Piezometeret installeres med den opslidsede ende nede under bunden af vandlgbet, sdledes at
den opslidsede del er omkring 0,5 meter under bunden. Denne dybde vurderes at veere under
vandlgbets opblandingszone i sedimentet teettest pa vandlgbet, og derfor repraesenterer den
grundvandets komposition. P4 nedenstaende figur 1 fremgar princippet for installation af et
piezometer.



Plezometer

Overfladevand

Figur 1 P& venstre billede ses princip for installering af piezometer. Pa hgjre billede ses et
piezometer i galvaniseret stal, som er installeret i en vandlgbsbund.

Figur 2 Piezometer af klar PVC. Der ses opadrettet gradient i rgrene, dvs. indstrgmning af
grundvandet til vandlgbet.

Efter installation af et piezometer er der ventetid til vandspejlet i piezometret er indstillet. Ved
brug af materialer der ikke er gennemsigtige, kan vandspejlet males med et pejl, mens der
ved brug af et gennemsigtig piezometer, kan males og ses direkte i forhold til overfladevandet.
Vandspejlet i piezometret males inden der udtages vandprgver.
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2.4 Tjekliste
o Bestille de relevante piezometre til opgaven
e Pak bil med det ngdvendige udstyr (piezometre, sikkerhedsudstyr)
¢ Indberet data

3 Databehandling

Data skal indberettes til Vanda. Der fglger mere information senere.

4 Referencer

Miljgstyrelsen. Miljgprojekt nr. 1846, 2016 - Jordforureningers pavirkning af overfladevand -
Test af screeningsveerktgj.

https://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2016/maj/test-af-screeningsvaerktoej-
for-overfladevand/

Miljgstyrelsen. Miljgprojekt nr. 2050, 2018 - Vandlgb pavirket af jordforurening - Tidslig
variation i konc. og vandf.

https://mst.dk/service/publikationer/publikationsarkiv/2018/nov/vandloeb-paavirket-af-
jordforurening
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5 Appendiks

5.1 Feltskema
Feltjournalen skal gerne indeholde min. 1 billede af pravepunkt (fx piezometer, farve p& vand m.v.). Der er plads til registrering af 1
piezometer pa et skema.

Installation af piezometer, og vandprgvetagning

Lokalitetsnummer: Adresse:

Dato: Prgvetager:

Pragve ID: Type piezometer (diameter, materiale):
Vandlgbsbund (sand, ler, sten): Vanddybde i overfladevand:

Bemeerkninger:

Pejling og registrering inden vandprgvetagning

Tid Pejling i forhold Temperatur Temperatur Bemeerkninger
til overfladevand. | overfladevand piezometervand
+ angiver

opadrettet gradient
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Bilag 6.7

Metodebeskrivelse — Poreluftsmalinger
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1 Indledning

Denne metodebeskrivelse har til formal at sikre en ensartet prgvetagning af miljgfremmede
stoffer i poreluften. Der beskrives, hvordan prgverne udtages, samt hvordan prgverne skal
handteres fra prgveindsamling til afsendelse til analyselaboratoriet.

2 Metode

Den typiske poreluftprgve udtages ved at pumpe et bestemt volumen luft (m3) gennem et ab-
sorptionsrgr. Absorptionsrgret kan herefter sendes til akkrediteret analyse af rgrets absolutte
indhold (mikrogram), hvorefter man kan beregne koncentrationen af flygtige stoffer i poreluf-
ten (mikrogram/m?3)

2.1 Tid, sted og periode
Prgvernes placering fremgar af undersggelsesoplaegget.

Opsamlingen foretages udendgrs via et spyd, som nedrammes i jorden eller i en boring med
filter i den umaettede zone. Inden nedramning af spyd indhentes ledningsoplysninger. Boringer
udfgres i overensstemmelse med bilag 6.8.

2.2 Udstyr
e Feltskemaer
e Adsorptionsrgr
e Pumpe
o Maeerkater til meerkning af prgverne
o Kgletaske med fryseelementer
e 3/8 " nye jernrgr med Igs spids eller rustfrit stalspyd
e Mukkert eller lodhammer
e PE eller PFTE-slanger, gummipropper, klemmer, studser
o Sikkerhedsudstyr

2.3 Procedure

2.3.1 Sikkerhed i felten
e Forud for arbejdet skal man orientere sig s man har en reekke gps-koordinater, som
kan anvendes i forbindelse med tilkaldelse af hjeelp.
e Der skal vaere mere end en mobil telefon til rddighed. Medbring evt. ekstra strgmforsy-
ning.

2.3.2 Udtagning af poreluftspraver
Poreluftspraverne udtages i midlertidige prgvetagningspunkter etableret til formalet.

1. Et midlertidigt prgavepunkt etableres ved nedramning af spyd (g12, 921, jernrgr e. lign)
ned til den gnskede dybde under terreen. Nedramningen sker med en lodhammer eller
en mukkert. Spyd rammes som hovedregel til minimum 0,8 mut. og normalt til 1,0-1,2
m.u.t., for at reducere risiko for laekage langs med spyd fra terreen. P& spyd monteres
prop med fitting og PE/PFTE-slange. P& slange monteres klemme sa spyddet er lukket
indtil prgveopsamling foregar. Rundt om spyd traedes jorden til for at reducere risikoen
for leekage.

2. Inden nedramningen forsynes jernrgret med en lgs spids, sa sonden ikke fyldes med
jord. Sonden treekkes lidt tilbage, sa spidsen frigeres, og lukkes efter nedramningen
med en gummiprop. Efter endt fyldning skrues laget omhyggeligt pa. Udtages der flere
pragver fra samme vandlgb, udtages disse praecis samme sted og inden for kortest mu-
ligt tidsrum.



3. Inden prgveopsamling forpumpes kortvarigt pa spyd via vandfelde, for at sikre at der
ikke pumpes vand op, og at modtrykket i prevepunktet ikke er sa stort at praveopsam-
ling ikke er muligt. Der pumpes med en passende lav ydelse og saledes at spydet tam-
mes maximalt 1,5 gange. Safremt modtrykket er for stort traekkes spyd op indtil det er
muligt at foretage prgveopsamling. Alternativt kasseres prgvepunkt (hvis modtryk over-
stiger ca. 10 kPa svarende til 100 mbar). Pumpetid, ydelse og modtryk noteres og antal
tgmninger af filter noteres.

4. Inden forpumpningen stoppes, lukkes slangen med klemme, sa det sikres at der ikke
stremmer overfladeluft ned i malepunktet. Spyd, gummiprop, fitting og slange er en-
gangsudstyr, og ma ikke anvendes til yderligere prgveopsamling.

5. Adsorptionsrgret monteres. Udstyr monteret far kulrgr er engangsudstyr og ma ikke
genanvendes til gvrige pragver. Slange fra kulrgr til pumpe kan genanvendes.

6. Pumpe skal indstilles saledes, at pumpetiden er bestemt af det volumen, der gnskes op-
samlet. Herved sikres at koncentrationer udregnes pa korrekt grundlag.

7. Pumpens flow og hvor store meengder luft der skal opsamles pa kulrgr, fastlaegges som
udgangspunkt af hvilke stoffer der skal analyseres for og hvilken detektionsgreense der
gnskes. Ved stort modtryk eller andre lokale forhold, kan det veere ngdvendigt at redu-
cere flow i forhold til det gnskede. For anvendelse af det rette flow mv. henvises til den
tveerregionale vejledning: https://www.miljoeogressourcer.dk/filer/lix/5142/Retnings-
linjer_for_udtagning_af luftpr _ver-Final.pdf

8. Nar prgveopsamling startes, noteres klokkeslaet for pumpestart, ydelse, dybde af spyd,
modtryk, hvilken pumpe der anvendes samt id-meerkning af rgret. Medens luftprgve
opsamles pa raret tilses pumpe lgbende og modtrykket observeres.

9. Nar prgvetagning er slut noteres tid for pumpestop og total oppumpet meengde luft af-
leeses og noteres.

10. Efter prgveopsamling fjernes prgvetagningsudstyr og terraen retableres.

11. Hvis der udtages prgver under specielle forhold skal det noteres i feltskemaet.

12. Prgven meerkes med lokalitetsnummer, punktets navn, dato og prgvetager. Der udfyl-
des desuden et feltskema (bilag 5.1). Prgveflaskerne kan med fordel meaerkes inden
prgvetagningen.

Navngivningen af prgvepunkter fremgar af den tveerregionale vejledning; https://mil-

joe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/53870596/Navngivning+af+borin-
ger+og+pr+vepunkter+og+nummerering+af+filterr+r

2.3.3 Behandling af poreluftsprgver inden analysering
Prgven skal efter prgvetagning opbevares mgrkt og kgligt indtil analyse. Dvs. den skal opbeva-
res i kgletaske med fryseelementer indtil praven afhentes af analyselaboratoriet.

Prgverne skal afhentes samme dag, som de er taget. Prgverne skal pakkes omhyggeligt for at
sikre, at de ikke gar i stykker.

2.4 Tjekliste
e Bestil emballage fra laboratoriet
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Pak bil med det ngdvendige udstyr (prgveflasker, kglekasser med fryseelementer)
Husk feltskemaer, GPS mv.

Indsaml de ngdvendige praver

Sgrg for omhyggelig meerkning af prgverne — herunder hvilke flasker, der skal analyse-
res for hvad

Hjemtransport af pragverne skal ske i nedkglet tilstand

¢ Kontroller ngje de modtagne resultater fra analyselaboratoriet

e Indberet data

3 Kvalitetssikring

3.1 Kvalitetssikring af metode

Den tekniske anvisning skal ngje fglges pa alle punkter, herunder hvad angar planlaegning af
prgveindsamling, prgvetagning, prgvehandtering, transport, prgveforberedelse og -forsen-
delse.

3.2 Kvalitetssikring af data og dataaflevering

Laboratoriet er ansvarlig for at levere kvalitetssikrede resultater i overensstemmelse med ana-
lyseforskrifter og intern kvalitetskontrol. Derudover skal rekvirenten kontrollere, at de mod-
tagne resultater er i overensstemmelse med de trufne aftaler om omfang og detektionsgreen-
ser, samt om resultaterne er sandsynlige ud fra kendskabet til lokale forhold og tilsvarende
undersggelser.

4 Referencer
https://www.miljoeogressourcer.dk/filer/lix/5142/Retningslinjer_for udtag-
ning_af luftpr _ver-Final.pdf
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5 Bilag

5.1 Feltskema

Prgvetagning af poreluft

Lokalitetsnummer

Dato

Prgvetager

Prave Dybde | Koordinater | Forpump- | Start Slut Samlet Flow | Prgve- Mod- Bemaerkninger
1D m.u.t. ningsvol. tid tid pumpetid vol. tryk
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Bilag 6.8
Etablering af boringer

Folg den seerlige arbejdsbeskrivelse for Indledende undersggelser i Region Nordjylland. Denne kan
findes i bilag 4.1 og pa regionens hjemmeside https://rn.dk/regional-udvikling/jord-og-vand/
kvalitetshaandbog/sagsbehandling/04-53-00-indledende-undersoegelser
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Bilag 6.9
Vandprgvetagning fra boringer

Folg den seerlige arbejdsbeskrivelse for Indledende undersggelser i Region Nordjylland. Denne kan
findes i bilag 4.1 og pa regionens hjemmeside https://rn.dk/regional-udvikling/jord-og-vand/
kvalitetshaandbog/sagsbehandling/04-53-00-indledende-undersoegelser.
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Bilag 7.1
Indrapportering af data fra boringer til GeoGIS/Jupiter

GeoGIS/Jupiter

Der er indgaet en Dataansvarsaftale mellem Miljgministeriet, KL, Danske Regioner og Den Digitale
Taskforce om Danmarks Miljgportal. Dette betyder, at Region Nordjylland samler alle data vedr. foru-
reningsundersagelser pa land i GeoGIS2020. Data overfgres via GeoGIS til GEUS Jupiter, sa de er
tilgeengelige for andre myndigheder og private.

Radgiver skal aflevere data i Regionens GeoGIS-database, herunder geologi og analyseresultater for
alle analysepraver for alle de pravepunkter der er udfart pa land.

Data fra undersagelser udfert i vand (f.eks. i s@, vandlgb, fjord eller kysten) afleveres i Vanda, og af-
levering af data til Vanda er ikke naermere beskrevet i dette bilag.

Minimumskrav til indtastning i GeoGIS

For at sikre, at data har hgj kvalitet, og at indtastede data opfylder Regionens krav til datakvalitet
samt opfylder krav til aflevering af data til GEUS Jupiter, har de fem Regioner i faellesskab udarbejdet
folgende:

e Minimumskrav til indtastninger i GG2020.
o Kontrolrapporter i GeoGIS2020 til sikring af, at data opfylder krav til indtastning og dokumentation.
o Falles-regionale vejledninger til indtastning i GG2020.

Radgiver skal til enhver tid indlaese data i Regionens GeoGIS2020-database i henhold til de vejled-
ninger og krav, der er beskrevet i Regionernes faelles vejledninger, som findes her: https://miljoe.at-
lassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/overview

Den feelles-regionale GeoGIS-gruppe udsender nyheder mv. pa blog. Bloggen kan tilmeldes pa link:
https://miljoe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/overview. Medarbejdere, der arbejder med GG2020
for Region Nordjylland, skal abonnere pa bloggen.

En naermere beskrivelse af datastramme for indberetning af GeoGIS-data for Region Nordjylland fin-
des i afsnittet "Datastremme - GeoGIS”. Den feelles regionale GeoGIS-gruppe arbejder Igbende med
forenklinger og forbedringer af arbejdsgange samt udvikling af GG2020. Den falles regionale Geo-
GIS-gruppe arbejder ligeledes med optimering og digitalisering af feltdata, som skal sikre, at datakva-
litet er s& hgj som mulig.
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Den feelles-regionale GeoGIS-gruppe arbejder pa at indfare krav om certificering pa GeoGIS-opga-
ven. Nar certificeringsproceduren er klar, skal bade nuvaerende og fremtidige medarbejdere, der ar-
bejder med data i GeoGIS2020 for Regionen, tage og besta en certificeringsopgave. Certificeringsop-
gaven vil besta af en indtastningsopgave samt et multiple choice spargeskema. Certificeringsopga-
ven forventes at veere klar i Igbet af 2021. De medarbejdere hos Radgiver, der fremadrettet skal ar-
bejde med GeoGIS for Region Nordjylland under denne kontrakt, skal besta certificeringsopgaven se-
nest 6 maneder efter, opgaven annonceres klar til brug.

Datastroamme - GeoGIS

Datastremmene i Region Nordjylland sker i henhold til nedenstdende diagram figur 1. Diagrammet
skal folges nar Radgivers arbejder med GeoGlS-data i forbindelse med indledende undersggelser
samt med undersggelser udfert i forbindelse med undersagelse af jordforureningers pavirkning af
overfladevand. Herudover henviser Region Nordjylland til Regionernes feelles vejledninger og mini-
mumskrav som beskrevet i afsnittet "Mininumkrav til indtastning i GeoGIS”.

Synkroniser
med JAR Laboratorie Radgiver

NEJ Data godkendes JA Feerdi
I | afRN — J

Lokal kopi af Nye data fra |
RN indledende
START |mmmmm = —
GeoGIS2020 undersagelse Send
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| kort og snit til RN

s0m
dokumentation
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Figur 1 Datastreamme/arbejdsgang ved indlaesning af data i GeoGIS for Region Nordjylland

Radgiver skal arbejde i en lokal kopi af det/den pagzeldende projekt/lokalitet fra Region Nordjyllands
GeoGIS2020 database. Der arbejdes i Region Nordjylland pa at Radgiver pa et tidspunkt far krav om
at opdaterer direkte i vores driftsdatabase. Regionen melder ud nar aendringen traeder i kraft.

Radgiver skal synkronisere de aktuelle lokaliteter i GeoGIS2020 med JAR. Inden synkronisering med
JAR skal radgiver sikre, at Regionens sagsbehandler har opdateret JAR (opdateret lok. navn (bran-
cheftidligere branche, vejnavn og husnr, stednavn), oprettet fase pa den pagaeldende undersg-
gelse.).

Det er radgivers ansvar, at laboratoriedata som indleeses i GeoGI1S2020 via Standat/Stancode, er kor-
rekte. Dette geelder bade, at laboratoriedata er korrekte, og at data indlaeses pa de korrekte punkter.
Ved tilfeeldige fejl i data fra laboratoriet (f.eks. forkerte punktnumre og lign.) kontakter Radgiver labo-
ratoriet. Ved systematiske fejl i data fra laboratoriet (f.eks. brug af forkerte Standat/Stancode-koder)
kontaktes Regionen, som herefter kontakter laboratoriet.
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Er der i GeoGIS allerede eksisterende data pa lokaliteterne, ma disse ikke overskrives, og der skal
tages hensyn til gamle data ved bl.a. navngivning af nye boringer og pra@vepunkter. Krav til navngiv-
ning af prevepunkter er beskrevet i de faellesregionale vejledninger: https://miljoe.atlas-
sian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/53870596/Navngivning+af+boringer+og+pr+vepunk-
tertog+nummerering+af+filterr+r

Aflevering af datai GeoGIS og Jupiter

Nar alle data pa en lokalitet/GeoGIS projekt er indlaest og kvalitetssikret af Radgiver i den lokale kopi,
afleverer Radgiver data ved synkronisering med Region Nordjyllands GeoGIS2020 database. Som
dokumentation for korrekt indlzesning i Region Nordjyllands GeoGIS2020 database, udskriver Radgi-
ver kontrolrapport, kort og snit, som afleveres til Region Nordjylland. Vejledning i udarbejdelse af do-
kumentation for endelig aflevering af GeoGIS findes her: https://miljoe.atlas-
sian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/69009409/R+dgiver+dokumentation+af+endelig+data+afleve-
ring+-+Kontrolrapport+m.v.

Kontrolrapporter, kort og snit skal keres pa Region Nordjyllands GeoGIS2020 driftsdatabase. Kontrol-
rapporten skal afleveres fejlfri. Der kan dog veere godkendte fejl, og disse skal beskrives ved afleve-
ringen til Region Nordjylland for at kunne godkendes. Kontrolrapporten, snit og kort afleveres sam-
men med udkast til rapport.

| forbindelse med slgjfning af boringer fremsender Radgiver pr. mail en orientering til Regionen om, at
arbejdet er udfert. Slgjfning opdateres ligeledes i Regionens GeoGIS-database. Radgiver skal doku-
mentere at boringerne i GeoGIS er slgjfet. Dette kan evt. geres ved at fremsende en ny kontrolrap-
port fra Regionens driftsdatabase nar slgjfningen i GeoGIS er opdateret. Vejledning til slgjfning af bo-
ringer i GeoGIS2020 findes her: https://miljoe.atlassian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pa-
ges/96727279/Indtastning+af+sl+jfedata

Nar data er godkendt af regionens sagsbehandler, overfarer Regionen data til GEUS Jupiter.
Stanlab 2.x

Regionerne arbejder pa at fa Stanlab 2.x i drift séledes, at bestilling af laboratorieprgver og indlaes-
ning af laboratoriedata i GeoGIS2020 foregar via Stanlab 2.x. Laes mere om Stanlab 2 pad Danmarks
Miljgportals hjemmeside. Miljgstyrelsen forventer at Stanlab 2.x er i drift pr. 1. januar 2021. Den feel-
les Regionale GeoGIS-gruppe arbejder pa at fa udarbejdet de snitflader der skal til i GeoGIS. Regio-
nerne haber at have dele af dette i drift i Iebet af ar 2021. Regionen giver Radgiver besked nar Stan-
lab 2.x er i drift og skal benyttes.
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Al grgn tekst fjernes fra rapportskabelonen inden aflevering

Alle relevante bilag (f.eks. oversigtskort, potentialekort, konceptuelle modeller mv.) vises des-
uden i tekstdelen.

Indholdsfortegnelse: De enkelte overskrifter skal forsynes med link til den tilhgrende overskrift
i tekstdelen

Bilagsfortegnelse: De enkelte bilagstitler skal forsynes med link til fgrste side i det tilhgrende
bilag

Henvisninger: Henvisninger til bilag samt figurer og tabeller i tekstdelen skal forsynes med link
til tilhgrende bilag, figurer og tabeller
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Der medtages kun relevante bilag og nummereringen andres

Bilagsoversigt

Bilag 1

Bilag 2

Bilag 3

Bilag 4

Bilag 5
Bilag 6
Bilag 7

Bilag 8

Situationsplan (oversigt)

Skal vise den aktuelle punktkilde og overfladevand samt andre relevante forhold -
herunder eventuelle andre kilder, der kan pavirke den samme straekning af over-
fladevandet som den aktuelle punktkilde.

Situationsplan/profilsnit (forurening)
Skal indeholde angivelse af forureningsindhold og -udbredelse i relevante medier.
Evt. suppleret med detailplaner (for lokaliteter med stor / teet datamaengde)

Konceptuel model

Heraf skal alle tegninger og kort knyttet til den konceptuelle model, herunder
geologiske profilsnit, hydrogeologiske kort, kort med oplysninger knyttet til over-
fladevandet mm. fremga

Besigtigelsesnotat
Skal indeholde beskrivelse af relevante observationer og informationer fra besigti-
gelsen, herunder udfyldte skemaer, fotodokumentation mv.

Borejournaler
Feltjournaler fra vand- og sedimentprgvetagning
Fotos (i forbindelse med prgvetagning, borearbejde mv)

Analyserapporter (PID, jord, vand, poreluft)

[ 3
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Ejendomsoplysninger

Adresse Adresse, by
Matr. nr. og ejerlav Matr.nr. ejerlav, sogn
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1 Resumé

Opsummering af undersggelsens omfang, resultater og vurderinger i et lettilgeengeligt sprog,
som kan leeses af grundejere og andre ikke fagpersoner.

2 Baggrund

2.1 Formal
Formalet med undersggelserne er at afklare hvorvidt en jordforurening giver anledning til en
uacceptabel pavirkning af vandkvaliteten i det undersggte overfladevand.

2.2 Screeningsresultatet
Resultatet af den gennemfgrte screening af lokaliteten skal sammenfattes som beskrevet i af-
snit 4.1 i den tekniske opgavebeskrivelse.

3 Lokal konceptuel model

I forbindelse med det indledende arbejde opstilles en konceptuel model pa baggrund af eksi-

sterende data suppleret med informationer indhentet i forbindelse med besigtigelsen. Besigti-
gelsen er naeermere beskrevet i afsnit 4.3 i den tekniske opgavebeskrivelse samt i opgavebe-

skrivelsens bilag 4.2. Skemaer fra besigtigelsen skal vedleegges denne rapport som bilag.

Denne indledende konceptuelle model skal rapporteres sammen undersggelsesoplaegget, der
jf. tidsplanen skal afleveres til regionen i lgbet af maj maned. Den endelige konceptuelle mo-
del, som skal beskrives i slutrapporteringen, skal opdateres med udgangspunkt i resultaterne
af den gennemfgrte undersggelse og de hertil knyttede vurderinger fra rapportens afsnit 5 og
6. Der skal i dette afsnit henvises til rapportens bilag 3.

Savel den indledende som endelige konceptuelle model for lokaliteten skal omfatte nedensta-
ende underafsnit med beskrivende tekst samt relevante tegninger/figurer:

3.1 Beskrivelse af punktkilden

Den eksisterende viden om lokalitetens historik (herunder tidspunkt for evt. forureningsudslip),
forureningens udbredelse og sammensatning mv. beskrives iht. retningslinjerne i opgavebe-
skrivelsens afsnit 4.2.1. Den eksisterende viden suppleres med relevante observationer fra be-
sigtigelsen af lokaliteten.

Tabellen nedenfor kan anvendes til opsummering af lokalitetens historik.

Tabel 1: Skematisk oversigt over aktiviteter af forureningsmaessig betydning.

Tidspunkt / Aktiviteter / begivenheder | Bemeaerkninger Reference
periode
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Hvis der i forbindelse med det indledende arbejde er gennemfgrt en supplerende historisk re-
deggrelse for lokaliteten, beskrives resultaterne af denne i et underafsnit, se bilag 4.1 i den
tekniske beskrivelse.

Beliggenhed og type af eventuelle andre punktkilder i omradet, som forventes at kunne pa-
virke den samme udstrgmningszone i overfladevandet med de samme stoffer som den pri-
meere punktkilde, beskrives i separat underafsnit.

3.2 Grundvandsmagasiner og - transportveje

De mulige transportveje mellem punktkilden og overfladevandet beskrives med udgangspunkt
i eksisterende data og informationer, se den tekniske opgavebeskrivelse afsnit 4.2.2. Rele-
vante observationer fra besigtigelsen inddrages. Beskrivelsen illustreres med relevante snit- og
plantegninger mv.

3.3 Overfladevandet

Beskrivelse af overfladevand (type, bredde, vandfgring, medianminimum mm.). | dette afsnit
skal en reekke konkrete forhold og informationer om overfladevandet sammenfattes, se den
tekniske opgavebeskrivelse afsnit 4.2.3. Relevante observationer fra besigtigelsen inddrages.
Beliggenheden af de streekninger langs overfladevandet, hvor en forureningsfane fra punktkil-
den ma forventes at stremme ud i overfladevandet, skal beskrives. Beskrivelsen illustreres
med relevante tegninger og kort.

3.4 Konklusion vedr. den konceptuelle model

Dette afsnit skal sammenfatte den viden, som er opnaet gennem opstilling af den konceptuelle
model samt hertil knyttede afggrende usikkerheder og antagelser, se den tekniske opgavebe-
skrivelse afsnit 4.4.

4. Plan for feltundersggelsen
I dette afsnit beskrives radgivers opleeg til den konkrete feltundersggelse, se retningslinjerne i
den tekniske opgavebeskrivelse afsnit 5.

Den overordnede undersggelsesstrategi beskrives og der argumenteres for valg og placering af
punkter.

For vandlgb beskrives bl.a.:

e Placeringen af prgvetagningsstationer og -punkter (vand og evt. sediment), herunder
beskrivelse af om adgangsforhold eller andet har betydning for valget af prgvetagnings-
stationer

e Anbefalet tidspunkt for prgvetagningen

e Antal og type af prgver (vand, sediment), der skal udtages i hvert punkt samt analyse-
programmet for prgverne

¢ Fremgangsmade/metodik til prgvetagning, vandfgringsmalinger, indmalinger mv.
For sger og kyststreekninger beskrives bl.a.:

e Placering af boringstransekt(er) med det planlagte antal boringer/sonderinger, forven-
tet boredybde, indretning af boringer, filterseetningsniveauer mv.

e Anbefalet tidspunkt for borearbejde og prgvetagning
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e Antal og type af prgver (vand, jord), der skal udtages fra hver boring samt analysepro-
grammet for prgverne

e Fremgangsmade/metodik til vandprgvetagning, pejlinger, indmalinger mv.
Undersggelsesoplaeggene skal illustreres med relevante tabeller, tegninger og kort mv.

En skematisk oversigt kunne se ud som nedenstdende:

Tabel 2: Skematisk overblik over planlagte prgvetagningspunkter.

B101 Filtersat boring til 4 Prgven skal beskrive den potentielle pavirkning fra en indsi-
vandprgvetagning (filter 2-4) vende fane
Prgven skal anvendes til identifikation af fanen og placering
PL1 Poreluft med spyd | 1,5 af boringer
VAL Vandprgve i over- 0.4 Prgven er udvalgt til at belyse et evt. baggrundsniveau for
fladevand ’ de pageeldende stoffer i overfladevandet
Vandprgve i over- Prgven er udvalgt til at belyse pavirkningen fra lokaliteten
VA2 0,4
fladevand
d £ . Prgven er udvalgt til analyse for at belyse en evt. indstrem-
VA3 | vandprove fra pie- 0,4 ning i bunden af vandlgbet
zometer
Sedimentprgve fra Prgven er udvalgt for at belyse hvilket omfang, der findes
SP1 0,4 . -
vandlgb sedimentbunden forurening...

Samtlige prgvetagninger udfgres som beskrives i den tekniske opgavebeskrivelses bilag 6.1-
6.9.

5. Resultater

Resultaterne af de gennemfgrte malinger og observationer opstilles i overskuelige tabeller og
illustreres pa relevante tegninger og kort.

Eventuelle sendringer i den udfgrte undersggelse i forhold til undersggelsesoplaegget skal be-
skrives og begrundes, herunder deres eventuelle betydning for resultaterne og risikovurderin-
gen

5.1 Vandlgb

Analyseresultaterne indtegnes pa oversigtskort, se retningslinjerne i den tekniske opgavebe-
skrivelse afsnit 6.1.2. (som udgangspunkt ét kort for hver analyseparameter).

5.1.1 Vandfgringsmalinger og potentialeforhold
Resultater af vandfgringsmalinger og eventuelle malinger af potentialeforhold opstilles i over-
skuelig tabelform.

5.1.2 Analyseresultater for vand

Heraf fremgar analyseresultater fra vandprgver udtaget i vandlgb, der henvises til bilag med
feltpapirer. Prgvetagningen skal ske som beskrevet i den tekniske opgavebeskrivelses bilag
6.1. De konstaterede indhold sammenholdes med kriterierne for ferskvand for stoffer som har
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fastsatte kriterier. Der opstilles tabeller for de forskellige stofgrupper. Angiv, hvis der er be-
meerkninger til prgven fra laboratoriet fx interferens eller anden arsag til, at prgveresultat kan
veere behaeftet med fejl/usikkerhed. Nedenstdende er eksempler pa hvordan tabellerne gnskes
opstillet.

Tabel 3: Analyseresultater for olieprodukter vand.

. Sum af xylener .
PravelD Dato Vandstand Vandspejl- Benzen Toluen inkl. ethylben- Totallndhold
kote af olie
zen
m u.t m ng/l ng/I ng/I ng/l
(DVR90)
VAl
VA2
Kvalitetskriterium - ferskvand 10

Fed: markerer overskridelser af kriteriet.
i.p.: Ikke pavist, i.f.: Ikke fastsat, <: Mindre end detektionsgraensen (angivet af laboratoriet), i.a.: Ikke analyseret

Tabel 4: Analyseresultater for chlorerede oplgsningsmidler i vand.

Chloro- 1,1,1-Trichlor- | Tetrachlor- | Trichlor- | Tetrachlor-

PrgvelD Dato Vandstand SF:/G?IE:;CG form ethan methan ethylen ethylen II‘DY':(Z?I‘II(;';
(TC™M) (TCA) (PCM) (TCE) (PCE)
m u.t m ng/I
(DVR90) g/l pno/l ng/l g/l ug/l

VAl

Kvalitetskriterium - ferskvand

Fed: markerer overskridelser af kriteriet.
i.p.: Ikke pavist, i.f.: Ikke fastsat, <: Mindre end detektionsgreensen (angivet af laboratoriet), i.a.: Ikke analyseret

Tabel 5: Analyseresultater for nedbrydningsprodukter af chlorerede oplgsningsmidler i vand.

Filter- Vinyl- 1,1-dichlor- cis- og trans- 1,2-dichlor-
PravelD bato interval GVS chlorid ethen 1,2-dichlor-ethylen ethan
m u.t m u.t. no/l no/l no/l ng/I

VAl

Kvalitetskriterium - ferskvand

Fed: markerer overskridelser af kriteriet.
i.p.: Ikke pavist, i.f.: Ikke fastsat, <: Mindre end detektionsgreensen (angivet af laboratoriet), i.a.: Ikke analyseret

Beskriv her i _hvilke prgver og hvor, der er truffet forurening over kriterierne, hvor stor over-
skridelsen er, og hvad der formodes at veere arsagen hertil herunder en evt. kobling til kendte
kilder.

5.1.3 Analyseresultater for sediment

Sediment prgver udtages som udgangspunkt udelukkende ved mistanke om PAH-forbindelser,
metaller, organiske tinforbindelser og phenoler. Heraf fremgar analyseresultater fra sediment-
pragver udtaget i vandlgb, der henvises til bilag med feltpapirer. Prgvetagningen skal ske som
beskrevet i den tekniske opgavebeskrivelses bilag 6.2. De konstaterede indhold sammenholdes



med kriterierne for ferske sedimenter for stoffer som har fastsatte kriterier. Der opstilles tabel-
ler for de forskellige stofgrupper. Angiv, hvis der er bemaerkninger til prgven fra laboratoriet fx
interferens eller anden arsag til, at pregveresultat kan veere beheeftet med fejl/usikkerhed. Ne-
denstdende er eksempler pa hvordan tabellerne gnskes opstillet.

Tabel 6: Analyseresultater for metaller i sediment.

Cadmium,

Prove Dato Dybde Bly, Pb cd

Chrom, Cr | Kobber, Cu | Nikkel, Ni Zink, Zn

m u.t. mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS mg/kg TS

SP1

SP2

Kvalitetskriterium - fersk

Fed: markerer overskridelser af kriteriet.
i.p.: Ikke pavist, i.f.: Ikke fastsat, <: Mindre end detektionsgreensen (angivet af laboratoriet), i.a.: Ikke analyseret

Tabel 7: Analyseresultater for tjeerestoffer i sediment.

Prgve Dato Dybde | Benz(a)pyren Dibenz(a,h)antracen Sum PAH’er?
m u.t. mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
SP1
SP2
Kvalitetskriterium - fersk

Fed: markerer overskridelser af kriteriet.
i.p.: Ikke pavist, i.f.: Ikke fastsat, <: Mindre end detektionsgraensen (angivet af laboratoriet), i.a.: Ikke analyseret.
1: Sum af 7 tjeerestoffer (PAH-total) defineret af Miljgstyrelsen

Tabel 8: Analyseresultater for organiske tin-forbindelser i sediment.

Prave Dato Dybde | MBT-Sn DBT-Sn TBT-Sn

mu.t. | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS

SP1

SP2

Kvalitetskriterium - fersk

Fed: markerer overskridelser af kriteriet.
i.p.: Ikke pavist, i.f.: Ikke fastsat, <: Mindre end detektionsgreensen (angivet af laboratoriet), i.a.: Ikke analyseret

Tabel 9: Analyseresultater for phenoler i sediment. Alle koncentrationer er angivet i mg/kgTsS.

© © © © © ©
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SP1

SP2

Kvalitetskriterium - fersk

Fed: markerer overskridelser af kriteriet.
i.p.: Ikke pavist, i.f.: Ikke fastsat, <: Mindre end detektionsgreensen (angivet af laboratoriet), i.a.: Ikke analyseret

5.2 Sger og kyststreekninger
Analyseresultaterne indtegnes pa oversigtskort og/eller profilsnit, se retningslinjerne i den tek-
niske opgavebeskrivelse afsnit 6.2.2. (som udgangspunkt ét kort for hver analyseparameter).

5.2.1 Potentialeforhold
Her afrapporteres pejlinger i boringer og malinger af vandspejl i overfladevandet mv.

5.2.2 Analyseresultater for jord

OSB der udtages som udgangspunkt ikke jordprgver. Det skal kun ske i seerlige tilfselde hvor
f.eks. PID indikerer at der er en pavirkning. | dette afsnit fremgar analyseresultater fra jord-
prgver udtaget i forbindelse med etablering af boringstransekt ved sger og kyststraekninger,
der henvises til bilag med feltpapirer. Prgvetagningen skal ske som beskrevet i den tekniske
opgavebeskrivelses bilag 6.8-6.9. Der opstilles tabeller for de forskellige stofgrupper. Angiv,
hvis der er bemeerkninger til preven fra laboratoriet fx interferens eller anden arsag til, at pro-
veresultat kan veaere behaeftet med fejl/usikkerhed. Nedenstdende er eksempler pa hvordan ta-
bellerne gnskes opstillet.

Tabel 10: Analyseresultater for olieprodukter i jord.

Prove Dato Dybde Benzen CG_%;) (Avo- >(;:i;?15 >(;:i;?2° >((:j:;§35 CG_CEZ) (-
m u.t. mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS mg/kg TS
B1
B2
Jordkvalitetskriterier 1,5 25 40 55 100 100
Afskeeringskriterier - - - - 300 -

Fed: markerer overskridelser af kriteriet.
i.p.: Ikke pavist, i.f.: Ikke fastsat, <: Mindre end detektionsgreensen (angivet af laboratoriet), i.a.: Ikke analyseret

Tabel 11: Analyseresultater for chlorerede oplgsningsmidler i jord.

ove | oo | oyous | CTolom | Teblr | TSIEEREE | T | T | oo
Tca) (PCM) (TCE) (PCE)
m u.t. mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS mg/kg TS
B1
B2
Jordkvalitetskriterier

Fed: markerer overskridelser af kriteriet.
i.p.: Ikke pavist, i.f.: Ikke fastsat, <: Mindre end detektionsgreensen (angivet af laboratoriet), i.a.: Ikke analyseret
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Beskriv her med ord_hvilke prgver og hvor, der er truffet forurening over kortlsegningskriteri-
erne, hvor stor overskridelsen er, og hvad der formodes at veere arsagen hertil herunder en
evt. kobling til kendte Kilder.

5.2.3 Analyseresultater for vand
Heraf fremgar analyseresultater fra vandprgver udtaget i forbindelse med etablering af bo-
ringstransekt ved sger og kyststreekninger, der henvises til bilag med feltpapirer. Prgvetagnin-
gen skal ske som beskrevet i den tekniske opgavebeskrivelses bilag 6.9. De konstaterede ind-
hold sammenholdes grundvandskriterierne, der hvor der findes kriterier for fersk (sger) og
saltvand (kyststraekninger) skal disse ogsad omtales. Der opstilles tabeller for de forskellige
stofgrupper. Angiv, hvis der er bemaerkninger til prgven fra laboratoriet fx interferens eller an-
den arsag til, at prgveresultat kan veere behaeftet med fejl/usikkerhed. Nedenstaende er ek-
sempler p& hvordan tabellerne gnskes opstillet.

Tabel 12: Analyseresultater for vandprgver i pg/I.

Sum af xylener |+ jindhold
PrgvelD Dato Filterinterval GVS Benzen Toluen inkl. ethylben- af olie
zen
m u.t m u.t ng/l ng/l ng/l ng/l

B1

B3
Grundvandskriterium 1 5 5 9
Kriterium overfladevand (fersk/marin)

Fed: markerer overskridelser af kriteriet.
i.p.: Ikke pavist, i.f.: Ikke fastsat, <: Mindre end detektionsgreensen (angivet af laboratoriet), i.a.: Ikke analyseret

Tabel 13: Analyseresultater for chlorerede oplgsningsmidler i vand.

ilteri Chloro- 1,1,1-Trichlor- | Tetrachlor- | Trichlor- | Tetrachlor- ichi
Boring Dato Fi te\l;g:ter— GVS form ethan methan ethylen ethylen IrDr:(Cethc;rr;
(TC™M) (TCA) (PCM) (TCE) (PCE)
m u.t m /|
©OvReoy | 19/ no/! ng/! ng/! na ng/!
Bl
Grundvandskriterium
Kriterium overfladevand (fersk/marin) 1 1 1 1 1 1

Fed: markerer overskridelser af kriteriet.
i.p.: Ikke pavist, i.f.: Ikke fastsat, <: Mindre end detektionsgreensen (angivet af laboratoriet), i.a.: Ikke analyseret

Tabel 14: Analyseresultater for nedbrydningsprodukter af chlorerede oplgsningsmidler i vand.

Boring Dato Filterinterval GVS gﬁ:;’g;:;j 111(;;1:1(:er::or_ 1, Z(iiji_cgﬁ)rt_r::hs;bn 1’2(:tjri1cahnlor_
m u.t m u.t. no/l no/1 no/1 ng/I
B1
Grundvandskriterium 0,2 1 1 1
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Kriterium overfladevand (fersk/marin)

Fed: markerer overskridelser af kriteriet.
i.p.: Ikke pavist, i.f.: Ikke fastsat, <: Mindre end detektionsgreensen (angivet af laboratoriet), i.a.: Ikke analyseret

Beskriv her i hvilke prgver og hvor, der er truffet forurening over kortleegningskriterierne, hvor
stor overskridelsen er, og hvad der formodes at veere arsagen hertil herunder en evt. kobling
til kendte kilder.

6 Databehandling og risikovurdering

I dette afsnit skal de gennemfgrte vurderinger af resultaterne af feltundersggelsen beskrives,
se retningslinjerne i den tekniske opgavebeskrivelse afsnit 6. Der skal laves et afsnit for hvert
overfladevand ved flere overfladevande (f.eks. en sg og et vandlgb).

Forudsaetninger og antagelser i forbindelse med beregninger af stoffluxe mv. skal fremga af
beskrivelsen.

Vurderingerne illustreres i relevant omfang med tegninger, kort mv.

7 Konklusion
Der skal laves en sammenfattende konklusion mht. om den aktuelle punktkilde giver anledning
til en uacceptabel pavirkning af vandkvaliteten i det undersggte overfladevand.

Konklusionen skal omfatte en vurdering af:

e om der er konstateret (vandlgb) eller beregnet (sger, kyststreekninger) stofindhold i
overfladevandet, som overskrider de geeldende kvalitetskriterier.

e om der kan veere andre kilder til de malte stofindhold end den konkrete punktkilde

e om undersggelsens resultater vurderes at repraesentere en "worst case” situation mht.
den aktuelle punktkildes pavirkning af overfladevandet

Konklusionen skal desuden indeholde anbefalinger til eventuelle supplerende undersggelser.

8 Referencer

/1/ Titel. Udfagrende, ar.

/2/ Titel. Udfgrende, ar.
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Bilag: Situationsplan(er)

Generelt geelder:
e Udnyt hele A4 siden.

e MdAlestoksforhold vises med “lineal”, som placeres nederst. Anvend bedst mulig mé&le-
stoksforhold.

e Nordpil placeres i gverste hgjre hjgrne.

e Terreenheeldning og vurderede strgmningsforhold for sekundeere og primaere magasiner
vises med forskellige piletyper og placeres i venstre side.

e Gadenavn(e) skal fremga med en passende stgrrelse og placeres om muligt pa vejen.

e Hus nr. safremt der er et sddant skal fremga tydeligt p& hovedbygningen dvs. stort, tykt
nok, s& man ikke er i tvivl.

e Matr. nr. skal placeres inden for matriklen efter modellen: Matr.nr. 17c - fx i en
kasse/anden farve, sa info ikke kan forveksles med en koncentration.

e Overfladevandet skal fremga tydeligt.

Af situationsplanen skal desuden fremga:

¢ Undersggelsesomrade (SORT tyk streg) - nogle gange sammenfaldende med matrikel-
greensen.

e Forureningskilder - bade nuveerende og tidligere.

e Malepunkter skal angives med feellesregionale prgvebetegnelser. Placering af malepunk-
ter fra tidligere undersggelser aftales med sagsbehandler fra lokalitet til lokalitet - brug
som udgangspunkt originale prgvebetegnelser, men en anden farve, f.eks. gra.

e Det skal fremga tydeligt hvilket omrade af overfladevandet der vurderes at vaere pavir-
ket.

Koncentrationer skrives pa situationsplaner, der er i bilag, s& det tydeligt fremgar, hvilket me-
die og hvilket stof, der er malt overskridelser for.

Der kan som udgangspunkt udarbejdes en situationsplan for hver relevant stofgruppe, hvis der
er flere stoffer/stofgrupper, som overskrider kriterierne. Men flere stofgrupper kan ogsa afbille-
des sammen, sa leenge overblikket bevares.

Signaturer
Vedr. navngivning af punkter skal den tvaerregionale vejledning fglges: https://miljoe.atlas-

sian.net/wiki/spaces/DFVPUB/pages/53870596/Navngivning+af+boringer+og+pr+vepunk-
ter+og+nummerering+af+filterr+r

Paviste koncentrationer
For paviste koncentrationer gaelder, at et stof er relevant, nar der er malt koncentrationer,

som overskrider jordkvalitetskriterierne, 5 gange afdampningskriterierne for poreluftmalinger
eller kvalitetskriteriet for overfladevand.
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Der kan benyttes farvekoder til skelnen mellem medier:
Jordkoncentrationer (mg/kg TS): Grgn (udtagningsdybden angives i m.u.t)
Vandkoncentrationer (ug/l): Bla

Poreluftkoncentrationer (ug/m?®): Sort
For hvert bilag skal de analyserede stoffer fremga af bilagstitlen.

Enheder skal fremga af signaturforklaringen.

Hvis der i en boring er analyseret i flere niveauer, angives alle malte koncentrationer.

[1a L




Bilag: Boreprofiler

Boreprofiler inkl. PID-resultater, eventuelle syn- og lugtobservationer, tegn pa forurening, geo-
logisk prgvebeskrivelse som omfatter lagfalge, geologi, alder og dannelsesmiljg samt urenhe-
der i fyld (slagger, tegl, asfalt o0.l.), boringens indretning samt vandspejl samt angivelse af
analyseret prgve.

Type og tykkelse af overflade eller beleegning (asfalt, fliser, grees, beton etc.) skal anfgres pa
borejournalen.

Borejournalerne genereres via GeoGIS.
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REGION NORDJYLLAND Region Nordjyll
- i gode hander
Jord og Vand

and

Regional Udvikling

Udbud af undersggelse af
jordforureningers pavirkning af

overfladevand

UDBUD AF UNDERSQYGELSE AF JORDFORURENINGERS
PAVIRKNING AF OVERFLADEVAND

Bilag 9.1

Retningslinjer for arbejdsmiljg

Radgiver skal sgrge for, at alle sundheds- og arbejdsmiljgmaessige foranstaltninger i forbindelse med
arbejdet treeffes i henhold til de gaeldende regler og efter myndighedernes anvisninger.

| forbindelse med feltarbejdet kan boreentreprengr og radgiver komme i kontakt med forurenet jord og
vand.

En del af arbejdet foregar desuden naer &ben vand, hvorfor der kan opsta druknefare

Radgiver skal blandt andet derfor vaere opmaerksom pa om arbejdet er omfattet af reglerne om szer-
ligt farligt arbejde. Hvis dette er tilfzeldet, skal radgiver i henhold til de geeldende retningslinjer udover
arbejdsinstrukser ogsa udarbejde en Plan for sikkerhed og sundhed.

En Plan for Sikkerhed og Sundhed skal veere lokalitetsspecifik. Det forudseaettes, at radgiver medsen-
der planen i forbindelse med undersggelsesoplaeggene og preesenterer den konkrete plan for lokalite-
ten i forbindelse med opstartsmgdet.

Planen for Sikkerhed og Sundhed skal veere klar inden feltarbejdet pdbegyndes péa den konkrete loka-
litet og skal udleveres og gennemgas med eventuelle underentreprengrer fgr opstart.

Side 1l af 1



Bilag 10 MFVM undersggelsesoplag oktober 2020



m; Miljs- og

= Fodevareministeriet
Departementet

Undersg elsesopla til jordforureninger, der udger en trussel
for overfladevand

1. Baggrund

Med en @ndring af jordforureningsloven i 2013 blev regionernes opgaver ift.
jordforurenin sindsatsen udvidet til o s& at omfatte en systematisk indsats over
for jordforurening, der truer overfladevand og natur, og som fal er af habitat- og
vandrammedirektiverne. Formaélet er at sikre sammenhan mellem
vandomrédeplanerne og naturplanerne pa den ene side og re ionernes offentlige
indsats pa den anden, og at prioriterin en af den offentlige indsats sker i
overensstemmelse med disse planer.

Den indledende indsats, hvor regionerne i perioden 2014-18 har screenet
jordforurenin er for trusler mod overfladevand er nu afsluttet. Resultatet er en
udpegnin afi alt 1.228 arealer med jordforurening eller forurenin skilder, der
kan have skadelig virknin pa overfladevand.

De videre tiltag er at gennemfore fysiske underseggelser. Miljo- o
Fodevareministeriet har derfor i samarbejde med konsulentfirmaet NIRAS og med
input fra DTU Miljg opstillet konkrete undersogelsesopleg. Opleg ene er
mélrettet vandleb, sger, fjorde og dbne kyststraekninger og er designet til med
enkelte o effektive metoder at kunne svare pé, om en jordforurening reelt
pavirker det padgaldende overfladevand, samt hvor kraftig

forurenin spévirknin en er. Det skal bemzarkes, at havneomrader ikke indgar i
oplaeggene. Jordforureninger i havneomraderne, vil fortsat veere omfattet af
regionernes indsats og blive vurderet bl.a. ift. &ndret arealanvendelse.

Oplaeg ene er beskrevet nedenfor og udger rammerne for regionernes videre
indsats med at finde frem til de jordforureninger, der reelt ud or en skadeli
virknin pa overfladevand o natur.

2, Undersggelsesoplaeg

Undersogelsesoplaggene beskriver ikke, hvordan der udferes fuldstendi e,
afgreensende undersg elser eller vurdering af tidsli e og rumlige variationer, men
derimod undersggelser, hvorved det er muligt at vurdere:

1. Om en jordforurening de facto pavirker det pageldende overfladevand.

2. Styrken i udsivningen, herunder i hvor stort et omrade/straknin
forureningspavirkningen pagar, og hvor meget pavirkningen udger ift. det
samlede vandomrade. Safremt der findes et miljokvalitetskriterium skal dette
lig etil rund for fastlee gelsen ellers ma malte koncentrationer alene bare
vurderingerne.

Miljo- og  devareministeriet « Slotsholmsgade 12 « 1216 Ko nhavn K
TIf. 38 14 21 42 » Fax 33 14 50 42 « CVR 12854358 * EAN 5798000862005 « mfvm@mfvm.dk « www.mfvm.dk



Undersogelsesoplaggene er ikke lokalitetsspecifikke, men omfatter en rackke
malrettede aktiviteter med henblik pé at dekke forskellige typer jordforureninger
og overfladevande. Oplaggene anvendes til vurdering af pavirkning i
overfladevandstyperne:

e  Vandlgb
. Sa

e  Fjord

. Kyst

2.1 Designkoncept

Med baggrund i regionernes indledende screeninger har folgende faktorer indgaet
i overvejelserne ved dels opsatning af undersggelsesdesign, dels omfanget af
undersggelserne (antal malinger):

e  Type af overfladevand: vandleb, sger eller marint miljg (kyst og fjord)
e  Afstand fra lokalitet til overfladevand

e  Kildens fanebredde

e  Specifikt for vandlgb: typologi (1, 2 eller 3), bredde og vandfering

I arbejdet med opstilling af undersogelsesoplaeg har der vist sig, at vaere behov for
mere end blot vandanalyser og at udgangspunktet for de fysiske undersggelser
ikke alene kan afgreenses til vandomréderne, men ogsé inkluderer
transportsystemet (grundvandsstremningen). Det sidste vil primaert geelde for
jordforureninger, der kan true sger, fjorde og kystomréder. Derfor er der i det
folgende opstillet to forskellige undersggelsesdesign, ét for vandlab og ét gaeldende
for sger, fjorde og kyster.

Overordnet kan undersggelsesstrategien beskrives ved flowdiagrammet i Figur 1.

Opstilling af konceptuel model

Indledende arbejde

Identificer forureningskomponenter

b 2

Overfladevandstype og

; Vandlgh
undersggelsesdesign SR

5 i ken i udsivni
Afrapportering Vurdering af styrken i udsivningen

inkl. pavirkning ift vandomradet

Figur 1 Flowdiagram, der viser den overordnede undersogelsesstrategi og
inddeling af undersogelsesdesign for de to hovedgrupper af
overfladevande.

Flowdiagrammet (Figur 1) viser, at de enkelte undersggelsesoplaeg generelt bestar
af tre faser:



/1./  Etindledende arbejde (skrivebordsarbejde), hvor en konceptuel model
opstilles til bedemmelse af, hvilket omfang lokalitetens forurening faktisk
kan have pa overfladevandstypen (grundvandsstremning, kildestorrelse,
fanebredde, afstand, evt. grenseflade mellem fersk- og saltvand m.v.).

/2./  Feltundersagelser baseret pa overfladevandtype: vandlab, sg, kyst eller
fjord.

/3./  Afrapportering, hvori styrken i udsivningen og derved pavirkning i forhold
til vandomradet (det malsatte vandomréade) vurderes.

De folgende afsnit beskriver de enkelte faser i undersggelsesoplaggene for de to
hovedgrupper (vandlgb og s@/fjord/kyst). Flowdiagrammer skitserer valg af
undersogelsesoplaeg og dermed omfang af undersggelserne.

Generelt for alle undersogelsesoplaeg gaelder det, at de fysiske undersagelser
udferes ved én malerunde. Der tages sdledes ikke hgjde for en mulig tidslig
variation.

Provetagningsmetoderne i de opstillede undersggelsesopleag er alle baseret pé i
litteraturen anerkendte provetagningsmetoder/tekniske anvisninger (f.eks. /3./,
/7./, /8./). Af sikkerhedsmessige grunde ber alt feltarbejde udferes af minimum
to personer /1./.

2.2 Vandlgb

Arbejdsprocessen for undersggelse af, hvorvidt jordforurening pavirker vandlgb,
er skitseret ved et beslutningstra (Figur 2). Undersogelsens enkelte trin er
beskrevet i de folgende afsnit i sterre detalje.



Undersggelsesoplaeg: vandlgh

Easedt] Opstil konceptuel model
dledende Indledende vurdering af geologiske, hydrogeologiske og forureningsforhold.

=> Er stoftransport mulig?
lagbejde

Miske/Nej

Undersggelses-option: . ! Revurderings-option:
- installation af piezometre 1 3 - Revideret risikovurdering ved
- temperaturmalinger [ GrundRisk

o o o o o U

Er der risiko for
Vurdering af afstand til vandigb overfladevand?

Identifikation af forureningskomponenter

Ja, de er kendt Nej, de er ikke kendt
- specifik analysepakke = Bred analysepakke

Option:
Bred analysepakke for at Metaller?
udelukke andre kilder

Ja
= udtagning af sedimentprever

[Easel?:] Valg af provetagningsscenarie
: -2 planlagning af under 2 (inkl, evt. optioner)
Eeltiinderspgpelse

Option:
Besigtigelse af lokalitet

Udfgrelse af feltarbejde

e
i & Databehandling og risikovurdering af resultater
R{E’ﬁ:@m&;@ Er forurening konstateret?

Ja
= beregning af masseflux
= vurdering af pavirkning iftht vandomrade
Nej
= Er det muligt forureningen ikke er néet frem?
Figur 2 Beslutningstrae for undersggelse af jordforureningers pavirkning

af vandleb.

2.2.1 Fase 1: Indledende arbejde
Ved skrivebordundersggelsen skal der tages stilling til folgende aspekter:



Screeningsresultatet

Ved den bearbejdede screening, udfort af de Danske Regioner, er konservative
standardvardier erstattet med mere realistiske vardier i de tilfzelde, hvor bedre
vaerdier har vaeret tilgaengelige. Her er parametre knyttet til forureningskilde,
afstandskriteriet og/eller fortynding i et vandomréade tilpasset de faktiske forhold
/13./. Disse verdier kan stamme fra faktuel viden fra blandt andet
forureningsundersggelser pd den enkelte lokalitet. Hvorvidt lokal og regional
grundvandsstrgmning er inkluderet i den enkelte vurdering er usikker, men
oplysning herom vil fremga af det bearbejdede screeningsresultat.

Ved det indledende arbejde er det saledes vigtigt at kontrollere
screeningsresultatet, dels for at opné viden om lokaliteten, dels vurdere kvaliteten
af anvendt, eksisterende data. Herved opnas ligeledes viden om typen af aktivitet
pé lokaliteten, samt hvorvidt lokaliteten er V1- eller V2-kortlagt.

Ydermere bar det tjekkes, om det pageldende vandleb faktisk er malsat, samt
hvorvidt der er yderligere mélsatte vandomrader teet pa lokaliteten.

Opstil konceptuel model

Det er vigtigt at opstille en konceptuel model af systemet fra jordforureningen til
vandomrédet /10./. P4 baggrund af eksisterende viden beskrives geologien,
hydrogeologien, forureningssituationen, transporten og attenueringen (dvs
eventuel forsinkelse/sorption og/eller nedbrydning) i systemet. Figur 3 illustrerer
de tre led i risikokeaeden, der er relevante for opstilling af modellen.

Opblanding i vandlgb
iy
~
-~
Ny
‘N
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~\~Q\.‘ \""ﬁ

-
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b

Indstrgmningszone

@ Kildetype 43 Geologi Type
- (renseri, maskinvasrksted, 8 (type, lagdeling, sprakker, = (_Vandl(ab, s@, kyst og
- etc.) etc.) C fjord)
Forureningssituation @A Hydrogeologi > Egenskaber
[stoffer, kildestyrke, £ (stramningsretning, (vandfering,
c udbredelse, etc.) 8 stremningshastighed, etc.) © opblandingsforhold, tidslig
varition, etc.)

5 ; 1]
=3 Hydrologi J= Attenueringsprocesser o

Q. (irfiltration, (nedbrydning, dispersion, S« Overgangszonens
strgmningsretning, ete.) ete, @) epenskaber
> {opholdstid, attenuering,

Geologi
sitllely geologi, etc.)

(type, lagdeling, spraekker,
etc.) Partitionering

{sediment, vand,
atmosfeere)

Figur 3 Kilde-transport-receptor risikokaden, samt relevante data for
opstilling af en konceptuel model for vandleb (modificeret i
forhold til /10./).



Den konceptuelle model er vigtig for den videre beregning af forureningsfluxen,
idet usikkerheder i den konceptuelle forstéelse af systemet vil medfere usikkerhed
iresultaterne og dermed risikovurderingen /10./. Det er derfor vigtigt, at
eventuelle usikkerheder og simplificerende antagelser beskrives sammen med
opstillingen af den konceptuelle model.

Lokal og regional grundvandsstremning er af stor betydning for forureningers
spredning. For at klarlaegge, hvorvidt stoftransport fra lokalitet til vandlgb er
mulig, vurderes de terreenneere og dybereliggende stremningsforhold i
grundvandet. Ved lokaliteter teet pa et vandomrade vil viden om
stremningsretningen i det terreenneere grundvand vere af stor betydning. Tabel 1
anskueliggor vigtige spredningsveje, der bar vurderes (fra /1./). Hvis mindst én af
disse spredningsveje medforer risiko for stoftransport, skal undersogelserne
fortseettes.

Forslag til datakilder, der er tilgaengelige til udarbejdelse af den konceptuelle
model i forbindelse med vurdering af forholdene pa og omkring lokaliteten, findes
i kapitel 4, afsnit 4.1.4, Miljoprojekt 1657 /1./.

Tabel 1. Vurdering af, hvorvidt stoftransport fra lokalitet til vandleb er mulig (fra /1./).
Vurdering af stoftransport Vurdering
(ja/nej/maske)
Mulighed for terreennaer stoftransport fra forureningskilde
Overflade:

e Er der identificeret mulige forureningskilder pa lokaliteten, der kan give
anledning til en overfladenaer forurening, og som stadig kan veere til stede pa
lokaliteten?

e Giver afstand og terreenhaeldning mellem forureningskilde og overfladevande
mulighed for stoftransport ved f.eks. kraftigt regnskyl
Terrannaert grundvand:
® Er terreennzert grundvand hydraulisk sammenhaengende?
® Giver geologi omkring vandlgb mulighed for hydraulisk kontakt med
terreenneert grundvand?
Draen, grefter, kloak og ledningsforhold:
e Er der kendskab til dreen eller andet der har kontakt til vandlgb?
® Ligger dreen dybt nok til at afvande omrade ved forureningskilde for de(t)
stoffer, hvor kvalitetskravet er overskredet?
Mulighed for stoftransport fra forureningskilde via dybereliggende grundvand (regionalt sekundzert
magasin)
Dybereliggende grundvand:
e Er der risiko for spredning af forurening til dybereliggende grundvand?
e Har dybereliggende grundvand et potentiale, der ligger under bund af
vandlgb?

e Har dybereliggende grundvand en stremningsretning mod vandlgbet?

Er det fortsat usikkert, hvorvidt der er hydraulisk kontakt mellem lokaliteten og
vandlgbet kan man ved udferslen af feltundersogelser (fase 2) vaelge at installere
piezometre i overgangszonen mellem grundvand og overfladevand til bestemmelse
af den hydrauliske gradient eller male temperaturgradienten til beregning af den



vertikale grundvandsflux (markeret som en option pa Figur 2). For beskrivelser af
metoderne henvises til kapitel 5, afsnit 5.1, Miljeprojekt 1575, /10./.

En revideret risikovurdering med GrundRisk /14./ vil ligeledes vaere en option for
eventuel afklaring af, hvorvidt der findes en risiko for vandlgbet. Ved pavisning af
fortsat risiko vil det imidlertid anbefales at bestemme den hydrauliske gradient i
forbindelse med feltundersogelserne.

Det kan formodentlig vaere muligt, at en rakke lokaliteter ikke skal undersages
yderligere, efter opstilling af en konceptuel model for lokaliteten, der inkluderer
lokal og regional geologisk og hydrogeologisk viden, idet stoffer aldrig vil kunne
udgare et problem, da der ikke sker grundvandstransport eller andet transport
(F.eks. gennem dreen eller regnvandsledninger) mod vandlgbet.

Vurdering af afstand til vandleb

Afstanden fra lokaliteten til det neermeste malsatte vandlgb har betydning for,
hvor sandsynligt det er, at en forurening stremmer med grundvandet mod
vandlgbet. Ud over mobiliteten af en forureningsfane, som handteres ved de i
screeningsverktgjets definerede afstandskriterier /10./, er sandsynligheden storre
for, at forurening pavirker et vandleb, safremt lokaliteten er taet p& vandlgbet,
f.eks. <20 m, end en lokalitet pa sterre afstand.

Vurdering af storrelsen pa (omfang af) lokalitetens forurening og dermed
forureningsfanens bredde er veesentlig i forhold til antallet af mélepunkter og
deres placering. Der vil veere behov for faerre malepunkter for en lokalitet taet pa et
vandlgb, idet retningen og spredningen er begranset, sammenlignet med en
lokalitet pé starre afstand, hvor udstremningspunkt/-fladen kan veere over en
bredere front. Ved en stor lokalitet vil bredden pa forureningsfanen sandsynligvis
allerede vaere stor, nar den forlader den forurenende lokalitet. I
screeningsverktgjet inddeles forureningernes fanebredde i fire niveauer: lille (9
m), mellem (15 m), stor (30 m) og meget stor (75) /6./. Lokaliteter der ligger
leengere vaek end 20 m fra vandlgbet er der risiko for, at spredningen af
fanebredden overskrider l&ngden af den i screeningsvearktajet definerede
beregningstekniske blandingszone (defineret som 10 gange vandlgbsbredden).
Dette er isaer vaesentligt for type 1 vandleb, hvor den beregningstekniske
blandingszone maximalt er 20 m, men fanebredden kan vere stgrre. Ved sddanne
tilfzelde bar det vurderes, hvorvidt det foresldede provetagningsscenarie er
tilstraekkeligt (jf. afsnit 2.2.2).

Identifikation af forureningskomponenter

For de fysiske undersggelser igangsettes, skal relevante analyseparametre
identificeres. Screeningsvaerktgjet benytter modelstoffer, hvorfor de faktiske
analyseparametre skal identificeres baseret pa viden om lokalitetens forurening
(V2-kortlagt) eller formodede forurening (Vi-kortlagt). Det méa antages, at der ved
den bearbejdede screening er frasorteret forureningskomponenter, som er
vurderet til ikke at kunne blive transporteret ud i vandomradet. Dette gaelder
navnlig V2-lokaliteter, hvor forureningskomponenterne er pavist med
undersggelser. F.eks. mé det forventes at immobile stoffer er frasorteret, da de
tilbageholdes i jorden og derfor ikke strommer med grundvandet eller andet
transport ud i vandomrédet.

For lokaliteter med en kendt forurening (og dermed kendte
forureningskomponenter) kan en “specifik analysepakke” benyttes. Derimod bgr



en “bred analysepakke” benyttes ved lokaliteter med blot en formodet forurening
(f.eks. V1i-kortlagt lokalitet), idet der ellers vil mangle kemiske analyser, som
dokumenterer, at der findes en forurening. Der forventes dog at foreligge en
historisk redegarelse om de aktuelle aktiviteter, hvorved identifikation af mulige
forureningskomponenter kan udferes, selvom redeggrelsen kan vaere mangelfuld.
Analyseomkostninger udger typisk kun en lille del af de samlede
undersggelsesomkostninger, hvorfor det kan betale sig, at medtage flere
stoffer/stofgrupper ved analyse af vandpraver.

I begge tilfaelde skal det overvejes, om der kan vare andre forureningskilder i
nerheden, med samme forureningskomponenter, som ligeledes kan pavirke
pageldende vandlgb. Disse kan nemlig medfare, at en baggrundsbelastning i
overfladevandet kan forekomme, som eventuelt kan slare en mulig forurening fra
den screenede lokalitet. For at kunne vurdere en sddan sekundar pavirkning kan
yderligere analyseparametre inkluderes, hvis én af lokaliteterne har
unikke/identificerbare komponenter i forhold til den anden (markeret som en
option pa Figur 2).

Hvis de identificerede forureningskomponenter indbefatter metaller bgr man
overveje, at udtage sedimentprover til analyse for disse.

Ydermere skal man vare opmerksom p4, at de miljofarlige forurenende stoffer
bevager sig med forskellig hastighed i grundvandet. Screeningsveerktgjet
héndterer dette ved hjelp af afstandskriterier, der er fastsat ud fra antagelsen om,
at der sker en generel attenuering (fortynding og nedbrydning). Det skal imidlertid
genovervejes i forbindelse med identificeringen af forureningskomponenter,
hvorvidt det er realistisk, at en forureningsfane med dette/disse stoffer er ndet
frem til vandlgbet.

Hvis det vurderes, at fanen ikke har naet vandlgbet, ber en fornyet risikovurdering
udferes evt. med GrundRisk /14./ (ikke medtaget pa Figur 2).

2.2.2 Fase 2: Feltundersogelser

Undersoagelsesopleggene for vandleb tager udgangspunkt i den danske
vandlgbstypologi /5./ og den maksimale blandingszone /2./ for hver typologi.
Kombineret med afstanden mellem den forurenende lokalitet og vandlobet opnas
ét overordnet undersogelsesdesign med fire forskellige provetagningsscenarier (jf.
flowdiagram i Figur 4). Dette skyldes, at selve metoden for prgvetagningen
(vandprgver ned gennem vandlgbet og i transekter) er den samme for alle
scenarier, men antallet af provetagningspunkter, og dermed ogsé antallet af
analyser, varierer. Flowdiagrammet i Figur 4 viser, hvorledes de enkelte
provetagningsscenarier er vurderet. Bagvedliggende antagelser beskrives i bilag 2.



Undersggelsesdesign Vandigh

h 4 R4
Typel Type2o0g3
X Bredde: <2 m bredde: 2->10 m
Vandlgbstypologi o T——_ DTS Qiadlenarinimum: >10 s

Blandingszone, max: 20 m Blandingszone, max: 100 m

Afs.tand fra forureningskilde Afstand <20 m Afstand >20 m Afstand <20 m Afstand >20 m
til vandlgh
5stationeringer 10 staticneringer 5 stationeringer 10 stationeringer
{inkl. opstrgms og (inkl. opstrgms og (inkl. opstrems og (Inkl. opstrems og
nedstrpms: nedstrams nedstrgms nedstrpms
d Kt kentrolpunkt) kontrelpunkt) kentrolpunkt) kentrolpunkt)
Un ers@gelsespun er 2 transekter @ 3 transekter a 2 transekter a 3 transekter &
3 praver 3 prover 5 praver 5 prever
Totalt 9 prover Totalt 16 prgver Totalt 13 prgver Totalt 22 prgver
Prgvetagnings- Prevetagnings- Prevetagnings- Provetagnings-
Unders@gelsesoplaeg scenarie 1* scenarie 2 scenarie 3* scenarie 4

Figur 4 Flowdiagram, der viser, hvorledes kombinationen af
vandlebstypologi og afstand fra den forurenede lokalitet til
vandomradet resulterer i fire prgvetagningsscenarier (storre
version og antagelser findes i bilag 2). * Ved fanebredde >20 m bor
det overvejes at szette antallet af stationer op.

Valg af prevetagningsscenarie

Ved planlagning af de fysiske undersagelser skal der, i tilleeg til den viden der er
opnéet i fase 1, inddrages viden om selve vandlgbet. Folgende forhold skal tages i
betragtning:

Vandlebstype inddeler vandlgbene i tre grupper, der athaenger af deres bredde og
medianminimumsvandfering (Qmedianminimum; 1/5). Tabel 2 viser en oversigt over
vandlgbstyperne, deres bredde og forventet medianminimumsvandfering /4./.
Standardvaerdier for medianminimumsvandferingen for de enkelte vandlebstyper
varierer mellem Jylland og Fyn/ger.

Tabel 2. Forventet medianminimumsvandfering opdelt pd vandlgbstyper (fra /4./).

Vandigbs- Vandlgbs- Medianminimums- Standardveaerdier for
typologi bredde (m) vandfering (I/s) medianminimumsvandfgring (I/s)
Jylland Fyn/ger
Type 1 (lille) <2 0-10 2 1
Type 2 (mellem) 2-10 10-200 200 50
Type 3 (stor) >10 200-8.000 8.000 500

Vandforingen i vandloebet (medianminimumsvandferingen) kan rekvireres fra
Miljostyrelsen. Det anbefales at undersgge om der eventuelt er udfert nyere
mélinger, som kan resultere i en korrigeret medianminimumsvandfering /1./. Hvis
der ikke findes en medianminimumsvandfgring for vandlgbet, m& den estimeres
pé baggrund af neertliggende opland. Metoden beskrivesi /1./.



Forefindes der ikke en fysisk opmaéling af vandlobets dimensioner (bundbredde,
faldforhold, skréningsanlaeg og bundkote) kan regulativveerdier for vandlebets
dimensioner ofte findes beskrevet i vandlgbsregulativet, der administreres af
kommunen /1./.

Med viden om afstanden mellem den forurenede lokalitet og vandlgbet (fundet i
fase 1) er det muligt at vaelge provetagningsscenarie i Figur 4. Generelt gelder det,
at ved kort afstand mellem den forurenede lokalitet og vandlgb (<20 m) udtages
prover i 5 punkter (stationer) ned gennem vandlgbet, herunder i 2 tvaergéende
transekter. Ved storre afstand (>20 m) udtages prover i 10 punkter (stationer),
herunder i 3 tveergdende transekter. Ved lokaliteter med en forureningsfane, der er
bredere end den beregningstekniske blandingszone, ber det overvejes at seette
antallet af provetagningspunkter op (f.eks. provetagningsscenarie 1 og 3 pd Figur
4). Antallet af ekstra punkter vil athaenge af fanebredden.

Placering af provetagningspunkter

For alle undersagelsesscenarier gelder det, at der udtages én vandpreve ved en
stationering placeret opstrems forureningens udsivningspunkt, hvorved de
upavirkede forhold kan vurderes (Figur 5). Desuden udtages én vandprgve ved en
station lige nedstrems blandingszonen, som et kontrolpunkt for fuldt opblandede
forhold.

Der udferes ligeledes pravetagning i transekter pa tvaers af vandlgbet til vurdering
af opblandingsforhold. Placeringen af transekterne skal vurderes i forhold til den
viden der er opnéet ved den konceptuelle model, med minimum et transekt i
udstremningszonen og et nedstrgms blandingszonen.

Selve placeringen af provetagningspunkterne skal udvalges med baggrund i den
viden, der er opnéet i forbindelse med udarbejdelsen af den konceptuelle model
(fase 1). Her forventes draen-, grofte-, -kloak- og ledningsforhold i forbindelse med
vandlgbet at veere vurderet, samt de hydrogeologiske forhold, der har betydning
for udstremningsforholdene/-zonen. Eventuel viden om andre forureningsforhold
inddrages ligesa.

Adgangsforhold til selve vandlgbet influerer ogsa pa placeringen af
provetagningspunkterne. Dette, og de for beskrevne fysiske forhold, kan imidlertid
muligvis forst vurderes ved en besigtigelse af vandlgbet, hvorfor en sédan skal
overvejes (markeret som option i Figur 2).

Ved en besigtigelse vil det ligeledes veere muligt at observere forhold som f.eks.
placering af eventuelle draen og grefter, lokale kloak- og ledningsforhold samt tegn
pé udstremning af grundvand i brinken /1./ (se tabel 1). Sddanne forhold kan have
indflydelse pd, hvor placeringen af et transekt eventuelt kan foretages.

Afstanden mellem provetagningspunkterne behgver siledes ikke at vaere den
samme mellem alle punkter. Det er vigtigt at tage udgangspunkt i forholdene pé
den enkelte lokalitet. Intervallet mellem Det anbefales at intervallet mellem
provetagningspunkterne er mellem 5 og 25 m.
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Figur 5 Eksempel pa placering af provetagningspunkter (stjerner) i et type

1 vandleb, hvor lokaliteten er <20 m vaek (provetagningsscenarie
1). Stiplede, morke linjer i vandlebet markerer placeringen af
flowmalinger. Modificeret i forhold til /4./.

Udforelse af feltarbejde

Vandprever udtages direkte fra vandlgbet pa et sted med frit stremmende profil,
dvs. sd vidt muligt uden tilstedevaerelse af vandplanter og med tilstraekkelig stor
vanddybde til at undgd kontaminering med vandlgbssediment /7./. Det anbefales
at udtage vandpreven fra midten af vandsgjlen /1./. Selve metoden er beskrevet i
NOVANAs tekniske anvisning TA-V19 /7./.

Hvis det i fase 1 er vurderet, at sedimentpraver skal udtages til analyse for indhold
af metaller, udtages proverne i henhold til beskrivelsen i NOVANAs tekniske
anvisning TA-V20 /8./. Prgvetagning udferes neer bredden, hvor der typisk
akkumuleres transporteret partikuleert materiale.

Alle udtagne vandpraver (og eventuelle sedimentprgver) analyseres for de i fase 1
fastsatte kemiske analyseparametre.

Ved type 2 og type 3 vandlgb kan der vaere behov for, at udtage vandpreverne fra
en bad eller lignende, hvorimod dette ikke forventes nadvendig for type 1 vandlab.

Vandlebets vandfering (Q; m3/s) bestemmes bade opstrems og nedstrems den
beregnede blandingszone (10 gange vandlgbsbredden). Malingerne ber udferes
samme sted som vandprever udtages (jf. Figur 5), sa at forureningsfluxen kan
bestemmes i fase 3. Der findes mange metoder til bestemmelse af vandfering
(f.eks. elektromagnetisk maling, doppler ultralydsmaling, vingemaler,
overfaldsbygvark m.fl.). Det forventes, at en representativ metode benyttes.

11



Undersggelsesoplegget tager udgangspunkt i, at der kun udferes én malerunde,
hvorfor tidspunktet for prgvetagning ber optimeres. Prgverne bgr siledes udtages
om sommeren (ved base flow), dog ikke i perioder med ekstrem regn eller torlagt
vandleb /3./, hvor der som hovedregel forventes de hgjeste koncentrationer i
vandlgbet.

Er der i fase 1 (Tabel 1) vurderet behov for installation af piezometre eller maling
af temperaturgradienter til bedemmelse af stremningsforhold (hydraulisk
gradient) i overgangszonen mellem grundvand og overfladevand, geres dette inden
provetagning af vand (og eventuelt sediment) til kemisk analyse.

Piezometre viser forskellen i det vertikale trykniveau (hydraulisk potentiale)
mellem overgangszonen og vandlgbet og derved stremningsretningen i det
péigaeldende punkt. Et hgjere trykniveau i overgangszonen i forhold til vandlgbet
vil resultere i en indstremning af grundvand, men et lavere trykniveau vil fore til
en udstremning af overfladevand. Metoden paviser stremningsretningen med det
samme (kraever ingen databehandling) og beskrives yderligere i Miljoprojekt 1575

/10./.

En anden metode, eller i omréder, hvor det ikke er muligt at installere piezometre,
kan maling af temperaturvariationen over dybden (temperaturgradienten)
benyttes til bestemmelse af stremningsforholdene i overgangszonen. Metoden
udnytter forskellen mellem grundvandets relativt konstante temperatur og
overfladevandets seesonpavirkede temperatur, hvorfor mélinger skal gores nér
temperaturforskellen er stor (sommer eller vinter). Denne metode kraever
databehandling for at ansl& stremningsforholdene. Til gengzld kan der udferes
mange malinger i et omréade eller pa tvaers af vandlebet, hvorved bade horisontal
og vertikal stremning kan bedgmmes. Metoden beskrives i henholdsvis
Miljeprojekt 1575 /10./ samt appendix i /3./.

Antallet af supplerende mélepunkter (piezometre og temperaturprofiler) og deres
placering vil athange af forureningsfanes bredde og vandlgbets typologi. Det skal
derfor vurderes for det enkelte tilfaelde. Det skal ligeledes overvejes, om mélinger
bor udferes i transekter pa tvars af vandlabet, séledes at eventuelle variationer i
indstremningen belyses (f.eks. langs brinkerne og/eller bunden af vandlgbet).

De to metoder til bestemmelse af stromningsforholdene i overgangszonen kan
med fordel supplere hinanden. Dette vurderes i forhold til den enkelte lokalitet.
For begge metoder gzlder det, at den opniede informationen om
stremningsforholdene benyttes til justering af prevetagningspunkternes placering.

Alle undersggelsespunkter (vandprever samt eventuelle piezometre og
temperaturmalinger) samt vandspejlskote indmaéles.

2.2.3 Fase 3: Databehandling og risikovurdering af resultater

Efter afslutning af feltunderseagelserne udferes databehandling og risikovurdering,
hvorefter hele undersggelsen (alle tre faser) afrapporteres. Risikovurderingen
tager udgangspunkt i /10./ og bar indeholde falgende elementer:

e Opdatering af den konceptuelle model
Udgangspunktet for risikovurderingen er den udarbejdede konceptuelle
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model (fase 1), som opdateres med ny viden om de geologiske og
hydrogeologiske forhold, konstaterede forureningsniveauer mv. Omfanget
heraf er styret af de fund der er gjort. Resultater for stoffer, som blev
vurderet som problematiske inden gennemfarelse af undersagelser (fase
1), gennemgas. Nogle stoffer skal eventuelt fjernes, da de ikke blev
konstateret ved undersggelsen og andre stoffer, som ikke har varet en del
af den bearbejdede screening, er muligvis fundet.

Vurdering af de enkelte analyseresultater

Pé et oversigtskort markeres provetagningspunkter samt hvor
overskridelser af kvalitetskriterierne for overfladevand konstateres. Her
beregnes ligeledes overskridelsesfaktoren, som sammenholdes med
risikofaktoren anslaet i det bearbejdede screeningsresultat.

Er der udfert kemiske analyser for forureningsparametre, som ikke
forventes fundet pa den pagaeldende lokalitet, og som er analyseret for at
vurdere pavirkning fra naerliggende forureningskilder, vurderes disse
resultater ligeledes. Dette kan hjalpe med at vurdere om en eventuel
pévirkning i vandlgbet udelukkende stammer fra den undersogte lokalitet
eller om flere kilder kan vaere drsag hertil.

Vurdering af pdvirkning

Baseret pa koncentrationerne i de tveergdende transekter vurderes det,
hvorvidt pavirkningen af vandlgbet kan observeres over hele
undersggelsesstreekningen samt pa tveers af vandlgbet i de udferte
transekter. Koncentrationerne sammenholdes med miljokvalitetskriterier.
Det er muligt at indstremning ikke sker (eller kun sker) langs den brink,
der er nermest den forurenende lokalitet. Indstremning kan ligeledes ske
ibunden af vandlgbet og/eller ved den modstéende brink.

For det nedstrgms tveergdende transekt vurderes det, om der er opnéet
fuld opblanding (ens koncentration pa tveers af vandlgbet) inden for den
estimerede opblandingszone (10 x vandlgbsbredden), samt om
miljokvalitetskriterierne overskrides ved fuld opblanding.

Det skal ligeledes vurderes, hvor stor et areal af overfladevandet, som er
pavirket af jordforureningen

Vurdering af vandferingen (Q, l/s eller m3/s)

Miling af vandferingen i to punkter langs vandlebet gor det muligt at
estimere vandbalancen for streekningen (AQ = Qnedstroms - Qopstroms). En
positiv &ndringen i vandfagringen over straeekningen kan tilskrives
tilstremning af grundvand, hvis der ikke er andre kilder til vandbalancen
langs straekningen. Storrelsen af de malte vandferinger sammenholdes
ligeledes med storrelsen af den vandfering, der indgéar i
screeningsvaerktajet.

Vurdering af stremningsforhold i overgangszonen

Er der installeret piezometre og/eller udfert méaling af temperaturprofiler i
overgangszonen mellem grundvand og vandlgbet beskrives disse
resultater. Resultaterne (hydraulisk gradient og/eller vertikal flux
estimater) sammenholdes med de mélte vandferinger og den beregnede
vandbalance.
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e Estimering af forureningsflux i vandlobet
Forureningsfluxen (J) er et udtryk for massen af et stof, der flyttes per
tidsenhed (typisk kg/ar). Den kan estimeres ud fra den malte vandfering
(Q, 1/s) og koncentration af den enkelte forureningskomponent (C, ug/1); J
= Q - C. @gning i forureningsfluxen over straeekningen (AJ) kan séledes
tilskrives forureningstilstremning. En vurdering af styrken og pavirkning
af vandlgb udfares.

e Vurdering af kilden
For de lokaliteter, hvor kendskab til forureningen pa lokaliteten er
begreenset, kan en omvendt risikovurdering af forureningsflux i vandlgb i
forhold til kilden udferes i f.eks. GrundRisk /14./ for at estimere, hvad der
findes i kilden.

e Samlet vurdering af pavirkning
Summering af, hvorvidt der er konstateret en forurening, som udger en
risiko for vandlgbet, herunder i hvor hgj grad forureningen pavirker set ud
fra eksisterende miljokvalitetskrav.

2.3 Sger, fjorde og kyster

NOVANASs overvigningsprogram for sger og marine miljoer er giet bort fra
undersggelse af miljgfremmede stoffer direkte i overfladevand, da stofferne hurtigt
fortyndes i vandfasen. I stedet underseges i sediment og biota /9./, /12./.
Ydermere kan udsivningspunktet langs sgbredden eller kysten veere vanskelig at
definere, da den vil vaere pavirket af geologien, trykgradienter og veekst langs
bredden.

Der er séledes store usikkerheder forbundet med prevetagning direkte i sger og
marine miljoer (fjorde og kyster) til afklaring af, hvorvidt der sker en tilstremning
af forurening fra den screenede lokalitet til overfladevandet /9./, /12./. Arsagen
hertil er store forskelle pa fortyndingsforhold i neeromradet for udsivningen, der
atheenger af faktorer som gennemstremmende vandlgb (kun for sger) samt dybde-
, stramnings- og vindforhold /10./. Det er derfor vanskeligt at vurdere placeringen
af prgvetagningspunkter og tidspunkt for praveudtagning, uden at der udtages
mange vandprever i flere proverundet og/eller modellering af stromningsforhold.

Undersogelsesdesignet for sger og marine omréder (fjorde og kyster) vil séledes
ikke kunne baseres p& udtagning af vandprever direkte fra sgen eller det marine
miljo, men kraever en undersggelse af selve transportsystemet
(grundvandsstremningen), hvorfor undersegelserne udferes pa land.

Arbejdsprocessen for undersggelse af, hvorvidt jordforurening pavirker sger,

fjorde og kyster, er skitseret ved et beslutningstrae (Figur 6). Undersogelsens
enkelte trin er beskrevet i de folgende afsnit i sterre detaljer.
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Undersggelsesoplaeg: sger, fjorde og kyster

Easeplt: Opstil konceptuel model
Indledende Indledende vurdering af geologiske, hydrogeologiske og forureningsforhold.

-> Er stoftransport mulig?

Méske/Nej

Vurdering af afstand til Revurderings-option:
sper, fjorde og kyster - Revideret risikovurdering ved
GrundRisk

|dentifikati f f ingsk Er der risiko for
entifikation af forureningskomponenter overfladevand?

Ja, de er kendt Nej, de er ikke kendt
= specifik analysepakke => Bred analysepakke

Ingen yderligere
Option: undersggelse

Bred analysepakke for at
udelukke andre kilder

Valg af prevetagningsscenarie
= planleegning af unders@gelse (inkl. evt. optioner)

Option:
Besigtigelse af lokalitet

Udfarelse af feltarbejde

50 Databehandling og risikovurdering af resultater

Risilcoyuirdexsing Er forurening konstateret?

Ja
= beregning af masseflux
= vurdering af pavirkning ifht vandomrade

Nej
= Er det muligt forureningen ikke er naet frem?

Figur 6 Beslutningstrae for undersggelse af jordforureningers pavirkning
af sger og marine miljoer (fjorde og kyster).

2.3.1 Fase 1: Indledende arbejde
Ved skrivebordundersggelsen skal der tages stilling til falgende aspekter:

Screeningsresultatet

Ved den bearbejdede screening, udfert af de Danske Regioner, er konservative
standardverdier erstattet med mere realistiske vaerdier. Her er parametre knyttet
til forureningskilde, afstandskriteriet og/eller fortynding i et vandomrade tilpasset
de faktiske forhold /13./. Disse veerdier kan oprinde fra faktuel viden fra blandt
andet forureningsundersggelser pd den enkelte lokalitet. Hvorvidt lokal og
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regional grundvandsstromning er inkluderet i den enkelte vurdering er usikker,
men oplysning herom vil fremga af det bearbejdede screeningsresultat.

Ved det indledende arbejde er det saledes vigtigt at kontrollere
screeningsresultatet, dels for at opné viden om lokaliteten, dels vurdere kvaliteten
af anvendt, eksisterende data. Herved opnas ligeledes viden om typen af aktivitet
pé lokaliteten samt hvorvidt lokaliteten er V1- eller V2-kortlagt.

Opstil konceptuel model

Det er vigtigt at opsette en konceptuel model af systemet fra punktkilden til
vandomrédet /10./. P4 baggrund af eksisterende viden beskrives geologien,
hydrogeologien, forureningssituationen, transporten og attenueringen (evt
forsinkelse og/eller nedbrydning/sorption) i systemet. Figur 7 illustrerer de tre led
irisikokaeden, der er relevante for opstilling af modellen.

In_Iun ol

Opblanding i

rde/kyster

Indstremningszone

@ Kildetype t Geologi
" (renseri, maskinvaerksted, o (type, lagdeling, & (Vandipb, s¢, kyst og
e CLCy) sprakker, etc.) (B fiord)

Forureningssituation W Hydrogeologi > Egenskaber
(stoffer, kildestyrke, [stremningsretning, {vandfering,
udbredelse, etc.) E strgmningshastighed, © opblandingsforhold,
Hydrologi = ctc) o tidslig varition, etc.)

(infiltration, Attenueringsprocesser: I Overgangszonens
strgmningsretning, etc.) (nedbrydning, dispersion, egenskaber
etc. o {opholdstid, attenuering,

Geologi
£ geologi, etc.)
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atmosfeere)

Figur 7 Kilde-transport-receptor risikokaden, samt relevante data for
opstilling af en konceptuel model for sg/fjord/kyst (modificeret i
forhold til /10./).

Den konceptuelle model er vigtig for den videre beregning af forureningsfluxen,
idet usikkerheder i den konceptuelle forstielse af systemet vil medfere usikkerhed
iresultaterne og dermed risikovurderingen /10./. Det er derfor vigtigt, at
eventuelle usikkerheder og simplificerende antagelser beskrives sammen med
opstillingen af den konceptuelle model.

Lokal og regional grundvandsstremning er af stor betydning for forureningers
spredning. For at klarleegge, hvorvidt stoftransport fra lokalitet til s@/fjord/kyst er
mulig, vurderes de terreenneere og dybereliggende stremningsforhold i
grundvandet. Ved lokaliteter teet pd vandomrader vil viden om
stremningsretningen i det terreenneere grundvand vere af stor betydning. Tabel
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anskueliggor vigtige spredningsveje, der bar vurderes (fra /1./). Hvis mindst én af
disse spredningsveje medfarer risiko for stoftransport, skal undersggelserne
fortsaettes.

Forslag til datakilder, der er tilgaengelige til udarbejdelse af den konceptuelle
model i forbindelse med vurdering af forholdene pa og omkring lokaliteten, findes
i kapitel 4, afsnit 4.1.4, Miljoprojekt 1657 /1./.

Tabel 3. Vurdering af, hvorvidt stoftransport fra lokalitet til sa/fjord/kyst er
mulig (fra /1./).
Vurdering af stoftransport Vurdering
(ja/nej/maske)
Mulighed for terreennaer stoftransport fra forureningskilde
Overflade:

e Er der identificeret mulige forureningskilder pa lokaliteten, der kan give
anledning til en overfladenaer forurening, og som stadig kan veere til stede pa
lokaliteten?

e Giver afstand og terreenhaeldning mellem forureningskilde og overfladevande
mulighed for stoftransport ved f.eks. kraftigt regnskyl

Terrannaert grundvand:

e Er terreenneert grundvand hydraulisk sammenhaengende?

® Giver geologi omkring s@/fjord/kyst mulighed for hydraulisk kontakt med
terreenneert grundvand?

Draen, grofter, kloak og ledningsforhold:

e Er der kendskab til dreen der har kontakt til se/fjord/kyst?

® Ligger dreen dybt nok til at afvande omrade ved forureningskilde for de(t)
stoffer, hvor kvalitetskravet er overskredet?

Mulighed for stoftransport fra forureningskilde via dybereliggende grundvand (regionalt sekundaert
magasin)
Dybereliggende grundvand:

e Er der risiko for spredning af forurening til dybereliggende grundvand?

e Har dybereliggende grundvand et potentiale, der ligger under bund af
so/fjord/kyst?

e Har dybereliggende grundvand en stremningsretning mod sg/fjord/kyst?

Er det fortsat usikkert, hvorvidt der er hydraulisk kontakt mellem lokaliteten og
sgen/fjorden/kysten kan en revideret risikovurdering med GrundRisk /14./ vaere
en option for eventuel afklaring af, hvorvidt der findes en risiko for
seen/fjorden/kysten.

Det kan formodentlig veere muligt, at frasortere en raeekke lokaliteter, ved opstilling
af en konceptuel model for lokaliteten, der inkluderer lokal og regional geologisk
og hydrogeologisk viden, idet stoffer aldrig vil kunne udggre et problem, da der
ikke sker grundvandstransport mod sg/fjord/kyst.

Vurdering af afstand til se/fjord/kyst

Afstanden fra lokaliteten til den naermeste malsatte sg/fjord/kyst har betydning
for, hvor sandsynligt det er, at en forurening strommer med grundvandet mod
sgen/fjorden/kysten. Ud over mobiliteten af en forureningsfane, som handteres
ved de i screeningsvearktajs definerede afstandskriterier /14./, er sandsynligheden
starre for, at forurening pavirker en sg/fjord/kyst, sdfremt lokaliteten er tet pa,
f.eks. <20 m, end en lokalitet pa sterre afstand til sgen/fjorden/kysten.
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Vurdering af storrelsen pa (omfang af) lokalitetens forurening og dermed
forureningsfanens bredde er vaesentlig i forhold til antallet af mélepunkter og
deres placering. Der vil vaere behov for feerre mélepunkter for en lokalitet taet pa et
vandlgb, idet retningen og spredningen er begranset, sammenlignet med en
lokalitet pé sterre afstand, hvor udstremningspunkt/-fladen kan veere over en
bredere front. Ved en stor lokalitet vil bredden pé forureningsfanen sandsynligvis
allerede vare stor, ndr den forlader den forurenende lokalitet. I
screeningsvaerktgjet inddeles forureningernes fanebredde i fire niveauer: lille (9
m), mellem (15 m), stor (30 m) og meget stor (75) /6./.

Identifikation af forureningskomponenter

For de fysiske undersogelser igangsattes, skal relevante analyseparametre
identificeres. Screeningsvearktgjet benytter modelstoffer, hvorfor de faktiske
analyseparametre skal identificeres baseret pa viden om lokalitetens forurening
(V2-kortlagt) eller formodede forurening (Vi-kortlagt). Det ma antages, at der ved
den bearbejdede screening er frasorteret forureningskomponenter som er vurderet
til ikke at kunne blive transporteret ud i vandomradet. Dette gaelder navnlig V2-
lokaliteter, hvor forureningskomponenterne er pavist med undersggelser. F.eks.
ma det forventes at immobile stoffer er frasorteret, da de tilbageholdes i jorden og
derfor ikke stremmer med grundvandet eller andet transport ud i vandomradet.

For lokaliteter med en kendt forurening (og dermed kendte
forureningskomponenter) kan en specifik analysepakke benyttes. Derimod ber en
bredere analysepakke benyttes ved lokaliteter med blot en formodet forurening
(f.eks. V1i-kortlagt lokalitet), idet der vil mangle kemiske analyser, som
dokumenterer, at der findes en forurening. Der forventes dog at foreligge en
historisk redegarelse om de aktuelle aktiviteter, hvorved identifikation af mulige
forureningskomponenter kan udferes, selvom redegerelsen kan vare mangelfuld.

I begge tilfaelde skal det overvejes, om der kan vaere andre forureningskilder i
nerheden, med samme forureningskomponenter, som ligeledes kan pavirke
pageldende s@/fjord/kyst. Disse kan nemlig medfore, at en baggrundsbelastning i
overfladevandet kan forekomme, som eventuelt kan slgre en mulig forurening fra
den screenede lokalitet. For at kunne vurdere en sddan sekundar pavirkning kan
yderligere analyseparametre inkluderes, hvis én af lokaliteterne har
unikke/identificerbare komponenter i forhold til den anden (markeret som en
option pa Figur 6).

Hvis de identificerede forureningskomponenter indbefatter metaller bar man
overveje, at udtage jordprever til analyse for disse (markeret som option i Figur 6).

Ydermere skal man vare opmaerksom p4, at de miljafarlige forurenende stoffer
bevager sig med forskellig hastighed i grundvandet. Screeningsveerktgjet er sat til
at handtere dette ved hjaelp af afstandskriterier (se foregdende afsnit). Det skal
imidlertid genovervejes i forbindelse med identificeringen af
forureningskomponenter, hvorvidt det er realistisk, at en forureningsfane med
dette/disse stoffer er niet frem til sgen/fjorden/kysten. Hvis det vurderes, at fanen
ikke har néet sgen/fjorden/kysten ber en fornyet risikovurdering udferes evt. med
GrundRisk /14./ (ikke medtaget pa Figur 6).
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Analyseomkostninger udger typiske kun en lille del af de samlede
undersggelsesomkostninger, hvorfor det kan betale sig, at medtage flere
stoffer/stofgrupper ved analyse af vandpraver.

2.3.2 Fase 2: Feltundersgogelser

Det vurderes, at den bedste afklaring af, hvorvidt en forurening reelt udger en
risiko for sger/fjorde/kyster kraever, at der udfares et transekt (kontrolplan) med
vandprevetagning i forskellige niveauer neer sebredden eller kysten. Herved er det
muligt at beregne en forureningsflux og dermed vurdere den potentielle
pavirkning af vandomradet. Kombineret med afstanden mellem den forurenende
lokalitet og seen/fjorden/Kkysten opnés ét overordnet undersggelsesdesign med tre
forskellige prevetagningsscenarier (jf. flowdiagram i Figur 8). Analysen af mulige
undersggelsesoplag viser, at antallet af prgvetagningspunkter og -dybder vil veere
atheengig af bredden pé (og muligvis dybden af) forureningsfanen samt afstanden
fra den forurenede lokalitet til overfladevandet.

Undersggelsesdesign Sger, fjorde og kyster
1
b 2
Afstand fra forureningskilde
til s@, fjord eller kyst ahrensaln

N4
1 kontrolplan vinkelret pa
strpmningsretningen

Option:
Altandd0m & fstand 5100 m

L

1 kontrolplan vinkelret pa
stregmningsretningen

2 kontrolplan vinkelret pa
strgmningsretningen

4 3 boringer 4 5 boringer
filtersat i 3 niveaver filtersat i 3 niveauer

Totalt 9 prever Totalt 15 praver

Prgvetagnings- Prgvetagnings-
scenarie 1 scenarie 2

Figur 8 Flowdiagram, der viser, hvorledes kombinationen af afstand fra
den forurenede lokalitet til vandomradet resulterer i tre
provetagningsscenarier.

Undersggelsespunkter 45 boringer

filtersat | 3 niveauer

Totalt 30 prever

Privetagnings-

Undersdgelsesoplaeg scenarie 3

Valg af provetagningsscenarie

Ved planlagning af de fysiske undersogelser skal der ud fra viden opnéet i fase 1
(afstanden mellem den forurenede lokalitet og vandlgbet) veelges
provetagningsscenarie i Figur 8. Generelt gelder det, at ved kort afstand mellem
den forurenede lokalitet og sg@en/fjorden/kysten (<20 m) udferes niveauspecifik
vandprevetagning i 3 punkter, hvorimod der ved sterre afstand (>20 m) udferes
niveauspecifik vandprovetagning i 5 punkter. Ved afstande storre end 100 m bar
det overvejes, om der skal udfares to transekter med niveauspecifikke vandprever,
idet den storre afstand kan vanskeliggore identifikation af fanens udbredelse.
Forste transekt anbefales placeret kildenaert, sé at forureningsfluxen og eventuelt
en revideret stromningsretning kan identificeres. Det andet transekt placeres naer
udstremningsomrédet (som ved de forste to prgvetagningsscenarier), hvis det
forste transekt paviser forurening, som udger en trussel over for overfladevand.

19



Placering af provetagningspunkter

For alle undersggelsesscenarier galder det, at vandprgver udtages i specifikke
niveauer, hvor stoftransport vurderes mulig ud fra opnéaet viden ved udarbejdelsen
af den konceptuelle model (fase 1). Undersggelsespunkterne udger et kontrolplan
(transekt), der placeres nar sgbredden/fjorden/kysten, vinkelret pa grundvandets
stremningsretning (se Figur 9, gule stjerner).

Det forventes, at terraen-, kloak- og draenforhold i forbindelse med overfladevandet
er vurderet, samt de hydrogeologiske forhold, der har betydning for
udstremningsforholdene/-zonen. Eventuel viden om andre forureningsforhold
inddrages ligesa.

Antallet af provetagningspunkter variere som folge af afstanden fra lokaliteten til
overfladevandet. For lokaliteter taet pa overfladevandet behgves faerre
undersogelsespunkter. Afstanden mellem de enkelte punkter samt
provetagningsniveauerne vil afhaenge af bredden og dybden pa forureningsfanen.

For fjorde/kyster gelder det, at transekt og mélepunkter placeres i passende
dybder og afstand til brinken for at sikre, at der tages vandprever af det
terreennaere grundvand og ikke indtreengende saltvand (havvand/brakvand). For
at kunne vurdere sddan indtrengning kan man med fordel udvide analysepakken
til at omfatte elektrisk ledningsevne, natrium, sulfat og chlorid.

Adgangsforhold til omréadet naer sgbredden/fjorden/kysten influerer pa
placeringen af provetagningspunkterne. Dette kan imidlertid muligvis forst
vurderes ved en besigtigelse af omrédet, hvorfor en sddan skal overvejes (markeret
som option i Figur 8).

Ved en besigtigelse vil det ligeledes veere muligt at observere forhold som f.eks.
placering af eventuelle draen og grefter, lokale kloak- og ledningsforhold samt tegn
pa udstremning af grundvand i brinken/kysten /1./. Sddanne forhold kan have
indflydelse pa, hvor placeringen af et transekt udferes.
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Figur 9 Eksempel pa placering af provetagningspunkter (stjerner) ved
undersggelsesscenarie 2 for sger, fjorde og kyster. Modificeret i
forhold til /4./.

Udforelse af feltarbejde

Vandpreverne udtages ved installation af boringer i specifikke dybder til f.eks. max
10 m’s dybde, hvilket vurderes passende ved de fleste indledende undersggelser.
Det anbefales at der kun installeres ét filter per boring for at undga
krydskontaminering mellem prgvetagningsniveauer /15./. Provetagning kan ogsa
udfaeres ved niveauspecifik vandprevetagning med ” direct push”-metoder (f.eks.
Geoprobe®), hvorved det er muligt at udtage vandprover i specifikke niveauer,
hvorefter sonderingen slgjfes umiddelbart bagefter. For begge metoder gelder det,
at dybderne for de udtagne vandprever baseres pa den udarbejdede konceptuelle
model.

Ved installation af konventionelle boringer opnés lokalitetsspecifik viden om de
geologiske forhold, hvorfor niveauerne kan justeres/optimeres pa denne
baggrund. Ved ’direct push’-metoden kan vandpregver imidlertid udtages in-situ i
pa hinanden folgende dybder over den fulde dybde.

Inden udtagning af vandprever (efter renpumpning) pejles ro-vandstanden i
filtret, hvorved der opnas viden om det hydrauliske potentiale (grundvandets
stremningsretning).

Alle udtagne vandprever (og eventuelle jordprever) analyseres for de i fase 1
fastsatte kemiske analyseparametre. Ved mistanke om risiko for

saltvandsindtraengning analyseres ligeledes for ledningsevne, natrium og chlorid.

Undersogelsesoplagget tager udgangspunkt i, at der kun udferes én mélerunde,
hvorfor tidspunktet for provetagning ber optimeres. Proverne bor séledes udtages
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om sommeren, dog ikke i perioder med ekstrem regn. For undersggelse naer
fjorde/kyster bar praverne ligeledes udtages ved ebbe, hvor
grundvandsudstromningen er storst, idet den hydrauliske gradient er sterst /10./.

Alle undersggelsespunkter samt sg-, fjord- eller kystvandspejl indmaéles.

2.3.3 Fase 3: Databehandling og risikovurdering af resultater

Efter afslutning af feltundersegelserne udferes databehandling og risikovurdering,
hvorefter hele undersggelsen (alle tre faser) afrapporteres. Risikovurderingen
tager udgangspunkt i /10./ og ber indeholde folgende elementer:

e Opdatering af den konceptuelle model
Udgangspunktet for risikovurderingen er den udarbejdede konceptuelle
model (fase 1), som opdateres med ny viden om de geologiske og
hydrogeologiske forhold, konstaterede forureningsniveauer mv. Omfanget
heraf er styret af de fund, der er gjort. Resultater for stoffer, som blev
vurderet som problematiske inden gennemfarelse af undersagelser (fase
1), gennemgés. Nogle stoffer skal eventuelt fjernes, da de ikke blev
konstateret ved undersggelsen og andre stoffer, som ikke har varet en del
af den bearbejdede screening, er muligvis fundet.

e Vurdering af de enkelte analyseresultater
P& et oversigtskort over placering af transekt i forhold til lokaliteten og
overfladevand samt et profilsnit af kontrolplanet markeres
provetagningspunkter samt hvor overskridelser af kvalitetskriterierne
konstateres. Her beregnes ligeledes overskridelsesfaktoren, som
sammenholdes med risikofaktoren anslaet i det bearbejdede
screeningsresultat.

Det er imidlertid vigtigt at holde sig for gje, at miljokvalitetskravene for
sger og vandlgb for en raekke stoffer ligger hgjere end for andet
overfladevand f.eks. er kravene for phenol og toluen i sger og vandlgb en
faktor 10 hgjere. . Tilmed er detektionsgransen for nogle af disse
miljofremmede stoffer over vandkvalitetskravet, hvorfor det kan vere
vanskeligt at anvende analyseresultaterne til vurdering af pavirkning.

Er der udfert kemiske analyser for forureningsparametre, som ikke
forventes fundet pa den pigaeldende lokalitet, og som er analyseret for at
vurdere pavirkning fra naerliggende kilder, vurderes disse resultater
ligeledes. Dette kan hjalpe med at vurdere om en eventuel pavirkning i
vandlgbet udelukkende oprinder pa den undersggte lokalitet eller om flere
kilder kan veere arsag hertil.

e Estimering af forureningsfluxen
Forureningsfluxen (J) er et udtryk for massen af et stof, der flyttes per
tidsenhed (typisk kg/ar). Den kan estimeres ved at opdele kontrolplanet i
hydrauliske enheder (celler) centreret omkring de enkelte
provetagningsfiltre. Med baggrund i hver celles areal (A;; m?), dens
hydrauliske ledningsevne (Ki; m/s), som baseres pa erfaringsvardier ud
fra geologien, omradets hydrauliske gradient (i; m/m) og
stofkoncentrationerne i den enkelte celle (C;; ug/1) kan den samlede
forureningsflux bestemmes som summen af forureningsfluxen gennem de
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enkelte delarealser:

n
J =) iakic
i=1

Ved udfarsel af to transekter (provetagningsscenarie 3) beregnes
forureningsfluxen i begge kontrolplan og sammenlignes. Hvis der kun
observeres de undersggte forureningsstoffer i det ene af de udforte
transekter, vurderes arsagen hertil.

Vurdering af stromningsforhold

Pejling af vandstanden i de enkelte filtre gar det muligt at vurdere,
hvorvidt en opadrettet hydraulisk gradient findes i omrédet neer
sgen/fjorden/kysten. Ved et hgjere trykniveau i de dybeste
provetagningsniveauer i forhold til overfladevandet (og de gvre
provetagningsniveauer) vil resultere i en tilstremning af grundvand.

Vurdering af pdvirkning

Baseret pa koncentrationerne og forureningsfluxen i det udferte transekt

(kontrolplan) vurderes det, hvorvidt der er en mulig pavirkning af

sgen/fjorden/kysten. Her antages det, at hele forureningsfluxen stremmer

ud i overfladevandet.

Det skal ligeledes vurderes, hvor stor et areal af overfladevandet, som er
péavirket af jordforureningen

Vurdering af kilden

For de lokaliteter, hvor kendskab til forureningen pé lokaliteten er
begraenset, kan en omvendt risikovurdering af forureningsflux i
kontrolplanet i forhold til kilden udfares i f.eks. GrundRisk /14./ for at
estimere, hvad der findes i kilden.

Samlet vurdering af pdvirkning

Summering af, hvorvidt der er konstateret af forurening, som udger en
risiko for sgen/fjorden/kysten, herunder i hvor hgj grad forureningen
pavirker set ud fra eksisterende miljokvalitetskrav..
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Bilag 1. Beslutningstrzae

Beslutningstrae for vandlgb

Undersggelsesoplaeg: vandlgh

Undersggelses-option: ; | Revurderings-option:
- installation af piezometre - Revideret risikovurdering ved
- temperaturmalinger GrundRisk

Er der risiko for
Vlurdering af afstand til vandigb overfladevand?

Identifikation af forureningskomponenter
Ingen yderligere
underspgelse

Ja, de er kendt Nej, de er ikke kendt
= specifik analysepakke =» Bred analysepakke

Option:
Bred analysepakke for at Metaller?
udelukke andre kilder

Ja
= udtagning af sedimentprever

[‘~E€@ gg Valg af prgvetagningsscenarie

= planleegning af undersg (inkl. evt. optioner)
Eeltundenspgelser

Option:
Besigtigelse af lokalitet

Udfgrelse af feltarbejde

3 &
m & Databehandling og risikovurdering af resultater

[mmm Er forurening konstateret?

la
= beregning af masseflux
=» vurdering af pavirkning ifht vandomrade

Nej
=» Er det muligt forureningen ikke er naet frem?
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Beslutningstra for sger/fjorde/kyster

Undersggelsesoplaeg: sger, fjorde og kyster

Easell Opstil konceptuel model
Indledende Indledende vurdering af geologiske, hydrogeologiske og forureningsforhold.

-2 Er stoftransport mulig?

1
Maske/Nej

Vurdering af afstand til | Revurderings-option:
sger, fjorde og kyster - Revideret risikovurdering ved
GrundRisk

Er der risiko for

Identifikation af forureningskomponenter A sy

Ja, de er kendt Nej, de er ikke kendt
-> specifik analysepakke => Bred analysepakke

Ingen yderligere
Option: undersggelse

Bred analysepakke for at
udelukke andre kilder

e e e e e ]

Valg af progvetagningsscenarie
- planlzegning af undersggelse (inkl. evt. optioner)

Option:
Besigtigelse af lokalitet

Udfgrelse af feltarbejde

3 Databehandling og risikovurdering af resultater

Risi kovu‘rderi!ng Er forurening konstateret?

Ja
-2 beregning af masseflux
= vurdering af pavirkning ifht vandomrade

Nej
> Er det muligt forureningen ikke er naet frem?
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Bilag 2. Flowdiagrammer
Undersggelsesdesign for vandleb

Folgende beskriver antagelser ved udarbejdning af undersggelsesopleag for
vandleb.

e  Danske vandlgb kan inddeles i tre typer baseret pa deres bredde og
medianminimumsvandfering /5./. Der er en generel forskel pa vandleb i
henholdsvis Vest- og @stdanmark, som felge af blandt andet geologi og
nedbar /4./. Dette er imidlertid af ringe betydning i forbindelse med
undersogelsesoplaggene, idet den maksimale blandingszone (se naeste
punkt) vurderes at veere en begraensende faktor.

e  En beregningsteknisk blandingszonen er defineret, som det omrade omkring
et udledningspunkt, hvor koncentrationen af et eller flere forurenende stoffer
maé overskride de fastsatte miljokvalitetskrav /4./. Den er defineret som 10
gange vandlgbets bredde, dog maksimalt 100 m.

e  Iscreeningsverktgjet inddeles forureningernes fanebredde i fire niveauer —
lille (9 m), mellem (15 m), stor (30 m) og meget stor (775) /6./. Idet cirka
halvdelen af lokaliteterne findes <20 m fra vandlgbet er der stor risiko for, at
fanebredden overskrider blandingszonens l&engde. Dette er iseer vaesentligt
for type 1 vandleb, hvor blandingszonen max er 20 m, men fanebredden kan
vaere storre. Ved udformning af undersggelsesoplaeggene vurderes det
imidlertid ikke til at pavirke den generelle metode, men rettere afstanden
mellem prevetagningspunkterne.

e  Undersogelsesoplaggene er baseret pa, at der kun males i ét vandlgb pr.
lokalitet (mélsat eller ej). Dog kan nogle af lokaliteter ligge i neerheden af flere
vandlgb, hvorfor der i forbindelse med det indledende arbejde
(skrivebordarbejde) bar overvejes, om undersogelsens mélepunkter kan
fordeles over flere vandlgb eller udvides til at omfatte flere
undersagelsesoplag for alle relevante vandlgb.
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Flowdiagram, der viser, hvorledes kombinationen af vandlgbstypologi og afstand
fra forurening til vandlgb resulterer i fire provetagningsscenarier. * Ved
fanebredde >20 m bgr de overvejes at satte antallet af stationeringer op.
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